deltini, s-a ajuns la concluzia cà delfinul 
emite grupe de impulsuri sonore cu un 
număr identic cu cel al vocii omului. Aceasta 
permite, prin intermediul a două posturi 
emitátor-receptor ce dispun de aceeași 
lungime de undă, să se poată stabili o legă- 
tură acustică cu delfinii. Pe această bază 
s-a $1 experimentat, comunicindu-se delfini- 
lor anumite intormațţii în legătură cu 
hrana; prof. Batteau, în loc să folosească 
propria sa voce, a transformat-o, cu ajutorul 
unor filtre si al unor modulatoare, semnalul 
acustic rezultatul fiind un fluierat compus 
din sunete ce pot fi «înțelese» de delfini. 

«Traducind» sunetele emise de deltini 
în registrele fonatoare și acustice ale omu- 
lui, semnalele acestea corespund la sunete 
ca: pip, by, i, ep, de, up și altele. Acestea, 
în limbaj uman, adică în sistemul de semnale 
ale vorbirii articulate, sint cele mai mici 
unități, într-un tel structura sa fizică ele- 
mentará. 

Pornind de la cunoasterea semnificatiei 
semnalelor emise de delfin, specialistii 
au «tabricat», pe baza elementelor cunos- 
cute, unele apeluri cátre delfini. Si rezulta- 
теге au lost incurajatoare. Ele ar putea con- 
stitui începutul unui dialog in care chiar 
dacă cei doi interlocutori nu vorbesc aceeaș! 
limbă gásesc un limbaj comun. 


SAINT-BERNARDZII ADÎNCURILOR 


Omul a avut întotdeauna aliați în rindul 
animalelor. Ciinii i-au păzit turmele, i-au 
adulmecat vinatul, porumbeii i-au transmis 
mesaje de pace și de război etc. Și numărul 
acestor «aliați» a sporit în ultimele decenii. 
Oceanul — rezerva de mline a omenirii, 
ca un nou mediu — va implica necesitatea 
găsirii unor mijloace de a comunica cu 
animalele aliate. 

Nu sint un lucru nou experienţele care 
au început să se facă cu unele animale 


„GRAIUL“ MAIMUTELOR 


(URMARE DIN PAG. 37) 


Semnul «caragnios», care consta în a presa o nară și a trage aer pe 
cealaltă,a reprezentat o perioadă lungă de exercitii. 
Una dintre marile plăceri ale lui Washoe era gidilatul. Ori de 


marine in vederea stabilirii comunicării 
directe dintre om și ele. Animale pină mai 
ieri temute, cum este, de pildă, balena 
ucigașă, sint astăzi folosita în modul cel 
mai paşnic sau chiar amuzant dacă ne gin- 
dim la spectacolele circurilor marine. 

Astfel de experiențe a efectuat în apele 
californiene marina americană pe vasul 
laborator «Sealab»-IIl. Timp de 2 luni s-au 
succedat cinci echipe de acvanauti care 
lucrau cite 12 zile în laboratorul de sub apă, 
plasat pe fundul Paciticului la cca. 180 m, 
Colabo'atorii lor? Doi delfini, o focá: si 
două otarii. Unul dintre delfini (din specia 
Tursiops) este masculul Tuffy, veteran 
cunoscut încă din experienţele vasului la- 
borator «Sealab»-ll in 1965, El a jucat rolul 
unui Saint-Bernard, venind în ajutorul acva- 
nautului în pericol, la un simplu sunet de 
clopoțel. În afară de aceasta, Tuffy a învățat 
să transporte de la suprafață spre adinc 
unelte de lucru necesare acvanautilor cu 
o rapiditate si precizie uimitoare. Toate 
acestea Tuffy le-a învăţat la Centrul de 
biologie marină de la Point-Mügu din Cali- 
fornia. 


A COMUNICA: SINONIM CU A AJUTA 


Instalat la o adincime de 180 m, «Sealab»- 
II! nu putea avea o legătură rapidă cu supra- 
fata, deoarece decompresarea necesita ore 
întregi. Experiențele erau totuși necesare 
si pentru o perioadă de timp lungă, pentru 
a se verifica rezistența carcase! și, în acelaşi 
timp. echilibrul psihologic al echipajului. 


‘In afară de aceasta, o serie de lucrări sub- 


marine, recuperări de nave, observații si 
măsurători fizice şi geologice cereau timp. 
In astfel de condiţii de lucru, «Sealab»-iii 
avea foarte mare nevoie de mamifere marine. 
Noii Saint-Bernardzi plonjau rapid către 
acvanauti (Іа un semnal sonor), ii remorcau 
şi-i aduceau «acasă». Astfel, lucrătorii 


submarini se puteau îndepărta oricît de 
mult de navă, lucrind cu calm. În afară de 
aceasta, sub apă omul este miop sau chiar 
orb. El va împrumuta sonarul delfinului si 
se va orienta perfect. Apoi, factorul psiho- 
logic. Teama de rechini poate face pe acva- 
naut sá nu lucreze in conditii optime. Del- 
finii sint paznici ideali: ei înoată cu o viteză 
extraordinará si spintecá burta rechinilor. 

Semnalul de pericol al cetaceelor este un 
semnal universal interspecific. Delfinii A- 
tlanticului se înțeleg perfect cu marsuinii. 
Paciticului: sau cu balenele-pilot. In secolul 
al XIX-lea se harponau in mod curent pui 
de casalot, fără a fi omoriţi, pentru cá la 
strigătele puiului femelele veneau rapid 
si astfel pescarii puteau vina mai multe. 
De data aceasta semnalele de «ajutor» nu 
erau In folosul speciei. 

Specialiştii americani apreciază că omul 
va avea multiple avantaje din colaborarea 
cu mamiferele marine. În cadrul N.A.S.A. 
ei au propus lansarea unui program stiin- 
tific în vederea stabilirii comunicării cu 
delfinii și casalotii. Cașaloţii cIntáresc cca. 
60 detone si pot plonja la mai bine de 1 100 m. 
Ei ar putea remorca chiar un submarin 
avariat. În California, dr. Dreher încearcă 
să înveţe «delfiniana». Căci «delfiniana» 
există! Numeroase observații și experiențe 
realizate de către specialiști demonstrează 
că cetaceele«discutá»si își comunică infor- 
matii. Dr. Jarvis Bastian, psiholog la Uni- 
versitatea din California, a fácut o experien- 
tá extrem de interesantá pe 2 delfini, punin- 
du-i In situaţia ca ei să-și comunice un 
anumit semnal in legáturá cu hrana. 

Militarii cautá si ei sá cunoascá «limba- 
jul» acestor animale pentru folosirea lor 
in misiuni secrete. Dar, indiferent de sco- 
pul utilizárii lor, furieri militari sau fishboys 
(prin analogie cu cowboys) ai viitoarelor 
terme submarine, omui este in cáutarea 
descifrării limbajului mamiferelor acvatice 
pentru a comunica si colabora cu ele. 


Ж Gestul Inseamná 
a mirosi o floare 


Washoe vrea sá mánince Ei 


cite ori Gardner înceta s-o mai gidile, maimuța ii lua miinile si i 
le așeza pe git sau pe părțile laterale ale corpului său. Speculind 
acest lucru, Gardner a încercat s-o înveţe cuvintele «mai mult». 
Acest semn consta din reunirea extremităților degetelor unei 
miini în așa fel încît palma să fie îndreptată către în sus. Cimpan- 
zeul a int ales. Dar cum să se generalizeze semnificaţia acestui semn, 
cum să i se dea о viață proprie în spiritul lui Washoe pentru са ea 
să-l poată folosi si în alte împrejurări? Gardner a găsit un alt joc. 
Pe neașteptate, el a împins maimuța într-un coș cu rufe. Încîntată 
de noua ocupație, Washoe îşi implora din ochi «părinții» pentru 
ca aceştia sa repete jocul. Dar la tiecare privire rugatoare a cimpan- 
zeului, soții Gardner răspundeau prin semnul «mai mult». Și 
iată că într-o zi Washoe a utilizat pentru prima oară acest semn 
și a reușit să-l transpună apoi la toate celelalte activități. 

Au urmat semnele «deschis», «cheie», «floare». Pe acesta 
din urmă (extremitatea arătătorului atinge nările) Washoe îl folo- 
sea atit pentru flori cit și pentru mirosuri. Mult mai tirziu ea va 
face distincţie si va folosi două semne diferite. 


WASHOE CUNOAȘTE 34 DE SEMNE 


Desi după 7 luni de educație Washoe nu învățase decit 4 semne, 
ea reușește ca de-a lungul a 22 de luni de exercitii să-şi alcătuiască 
un vocabular bogat: 34 de semne. Primele semne se limitau la 
simple cereri, dar mai tirziu cimpanzeul poate, fără prea mari 
eforturi, să potrivească «cuvintele» între ele pentru a compune 
fraze. Recent, el a dobindit uzajul pronumelor «eu» și «voi», pe 
care ştie să le incorporeze în fraze scurte ca: «dă-mi cheia (pentru) 
a deschide» sau «scuzati-má, eu ascult cîinele». 

Ne putem da seama că limbajul lui Washoe a depăşit parțial 
faza instinctuală. La formarea lui a contribuit în mare măsură dresa- 
jul. Poate de aceea cunoscutul lingvist și antropolog american 
Charles Hackett a spus: «Este vorba de cea mai importantă con- 
tributie în antropologie care a tost adusă vreodată», 


Wj A bea... apă. 
Pentru sifon Washoe 
: combiná acest semn 
cu cel ce 
semnifica «dulce» 
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GARNITURA 23 M. 
CU OGLINDÁ 
DE CRISTAL 


MARCA DE FABRICÁ 


„AZOMUREȘ“ APRECIATĂ 
IN ȚARĂ SI PESTE HOTARE 


O MARCĂ 
AZOMURES* tiS 


Azomures a devenit un nume bine cunoscut in productia de ingrásáminte azotoase. 
Modernul combinat din perimetrul industrial al orasului Tg. Mures 

asigurá circa 35 la sutá din productia de ingrásáminte azotoase a tárii. 

In viitorul cincinal potentialul sáu productiv va creste 

si mai mult prin darea in functiune in anul 1972 a constructiilor din etapa а lll-a: «Azot V». 
Raportind la producția anului 1970, atunci valoarea producției marfă a lui Azomures va crește 


de peste o dată și jumătate iar productia de îngrăşăminte în 1975 
va fi de 2,6 ori mai mare fată de cea prevăzută anul acesta. 
Creșterea potentialului-industrial are un trainic echivalent 


in creșterea prestigiului produselor sale ce iau drumul ogoarelor românești si la export. 
Beneficiarii lui Azomures din tară si de peste hotare au depășit numărul de 2 600. 
Sacii de polietilenă continind micile granule albe de azotat de amoniu 

cu marca Azomures au devenit un produs bine cunoscut în Franta, 

Republica Democrată Germană, Italia, Ungaria, Grecia, Tunisia s.a. 


Spre lauda întregului colectiv, aceste succese inscriu Combinatul 
Ne jngrásáminte azotoase Tg. Mureș în ritmurile prevăzute de documentele 


Congiesului al X-lea al partidului care prevăd in 1975 o creștere de 200—219% 
a productiei de îngrășăminte chimice față de nivelul anului 1970. 


35% DIN PRODUCȚIA DE ÎNGRĂŞĂMINTE 
AZOTOASE SE REALIZEAZĂ LA 
COMBINATUL DE INGRÁSÁMINT 
AZOTOASE TÎRGU MUREŞ 


ge 


| AUTOMOBIL CLUB 


ári fárá nici o dificultate. 


putere superioara celei a autovehiculelor 
$i frine cu disc la toate 4 roti, 


oartá amprenta conceptiei 


anului, aparatului de sudat 


00 de muncitori specialisti de la carosierul italian Scagliati. 


m incerc 


easta însă, Daytona adaugă niste recomandări 


‚ 4390 cm?, 352 СР la 6500 rotati/minut. 


suspensie independentă 


„un motor de 12 V 


toate sincronizate, 


„1580 kg, viteză maximă 280 km/h. Caroseria р 
unui mare artist italian — Pininfarina — si a adeváratilor «vrájitori» ai cioc 


si pistolului de vopsit care sint cei 1 


de incercári de-a dreptul spectaculoase: 382 km in 2 ore, pe ploaie, 20 000 k 


Sub capota enormă — o adevărată centrală motrice cu 


enorme pe care le intilnim pe sosele — 


La aceasta se adaugá cinci viteze, 


Uneori simplul nume Ferrari este o carte de vizită suficientă. La ac 
greutate (cu 128 | combustibil 


` 


PENTRU ALBUMUL 
DUMNEAVOASTRA 
FERRARI DAYTONA 


TABĂRA 
RIVALILOR 


MOTORULUI 


CLASIC 


Revoluția transporturilor 
feroviare si aeriene a fost atit 
de radicală incit în multe {агі 
a devenit dificil sá gásesti 
un tren cu locomotivă 

cu aburi sau un avion 

cu motor clasic cu pistoane. 
În 1950 multi erau cei care 
preziceau o evoluţie similară 
si transporturilor rutiere. 

În prezent, doi mari rivali 

ai motorului clasic 

(turbina cu gaze 

si motorul cu abur), 

deși nu au atins încă zona 
producției industriale, 
înregistrează continuu 

noi succese. 


După 25 de ani de cercetări 
și experimentări, turbina cu gaze 
pentru autovehicule este gata 
să-și înceapă cariera industrială, 
pornind în primul rind la echipa- 
rea autovehiculelor grele. Multi 
sint cei care cred că principalul 
avantaj al turbinei cu gaze este 
obținerea unei puteri sporite pe 
unitatea de volum sau greutate. 
Acesta este însă un parametru 
secundar, parametrii principali 
fiind fiabilitatea, prețul de cost, 
performanțele și gazele de eva- 
cuare curate, toate caracteristici 
la care turbina este superioară 
motorului clasic cu piston. 

Bineînțeles, după turbina cu 
gaze pentru autocamioane si tre- 
nuri va veni rîndul dezvoltării 
turbinei cu gaze pentru auto- 
turisme. Ea va fi mai simplă, mai 
ieftină, maj accesibilă în exploa- 
tare, mai mică si mai ușoară pen- 
tru o anumită putere dată. Aceste 
turbine cu gaze vor fi sigilate la 
uzină și apoi practic nu vor ne- 
cesita nici un fel de întreţinere 
sute și mii de kilometri. Cel mai 
important lucru este faptul că 
turbinele cu gaze vor reduce 
simţitor poluarea sonică și at- 
mosferică. 

Primul automobil cu turbină 
cu gaze, prezentat de firma «Ro- 
ver», In 1950, a stabilit în 1952 


un record mondial de viteză de 
242 km/oră. 


ÎN— 


Turbina cu gaze Leyland 2 5/350 R, avind consum comparabil cu un motor 
Diesel modern, dar areulate şi costuri de Intre[inere pe jumătate. 


Avioanele folosesc turbine cu 
gaze destul de complexe, avind 
compresoare cu raport de com- 
presie 24:1 pînă Іа 30: 1 si cu gaze 
de admisie în turbină la 1 200°C. 
Asemenea turbine sint mai eco- 
nomice decit un motor diesel, 
realizează o putere de sute sau 
chiar mii de kilowați într-un vo- 
lum puțin mai mare decit un 
autoturism și au un ciclu de 
lucru fără reparații de 20 000— 
30 000 de ore. Dar ele sint însă 
scumpe și nepotrivite pentru au- 
toturisme. Cheia turbinei cu gaze, 
simplă și economică, este schim 
bătorul de căldură, care recu- 
perează căldura gazelor de eva- 
cuare si o transmite aerului com- 
primat de compresor. Prin folo- 
sirea schimbătorului de căldură 
eficient se poate reduce rapor- 
tul de compresie al compreso- 
rului la 5:1, crescind totodată ran- 
oamentul și reducindu-se con- 
sumul de combustibil. Acest as- 
pect este foarte important, de- 
oarece la transporturile rutiere 
grele costul combustibilului re- 
prezinta 20% din costul trans- 
portului. 

Schimbătoarele de căldură pot 
11 grupate în două clase: schim- 
bătoare sau recuperatoare sta- 
tice și recuperatoare mobile. La 
primele, aerul rece de admisie si 
gazele fierbinţi de evacuare ajung 
în contact prin intermediul unei 
membrane subțiri din material 


Schema turbinei cu gaze Leyland: 


1 — cameră de combustie; 2 — demaror; 


bun termoconducátor. Un exem- 
plu de schimbător de căldură sta- 
tic este tadiatorul de automobile 
la care mediul cald este apa. Re- 
cuperatoarele dinamice moderne 
au discuri poroase, jumătate în 
fluxul de aer rece și jumătate 
In gaze fierbinţi, rotite Incetisor, 
cu un dispozitiv mecanic actio- 
nat tot de motor. 

Primele schimbátoare de cál- 
durá erau construite din otel 
inoxidabil. Acestea realizau Insá 
un transfer de căldură imper- 
fect si aveau o durată de serviciu 
redusá, În 1962 pentru schimbă- 
toare de căldură s-a realizat 
un material ceramic cu coeficient 
de dilatare foarte redus, denumit 
Cercor. În 1967, schimbătoarele 
de acest tip au ajuns tot atit 
de fiabile ca şi restul unui auto- 
turism, iar randamentul lor de 
recuperare a cáldurii a ajuns la 
90%. O altă problemă majoră a 
turbinei cu gaze este aceea a 
temperaturilor de lucru. Cheia 
creșterii temperaturilor de lucru 
este trecerea de la piese refrac- 
tare metalice la piese ceramice, 
rezistente Іа temperaturi înalte, 
cu dimensiuni precise și în a- 
celași timp ieftine. 

Cercorul are o temperatură 
limită de utilizare de 1 000°C. 
Folosind nitrați de siliciu sau 
alte materiale ceramice moderne 
pentru paletele turbinei, camera 
de combustie și alte piese care 


3 — admisie aer; 4 — compresor; 


5 — turbină compresor; 6 — evacuare; 7 — recuperalor de căldură rotativ; 
8 — palete cu unghi variabil; 9 — turbină de tracliune; 
10 — arbore principal; 11 — recuperator de căldură rotativ; 12 — evacuare 
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lucreazá la temperaturi Inalte, 
se va putea spori randamentu! 
termic cu 45% si reduce con- 
sumul de combustibil la un nivel 
mult mai scázut declt are orice 
motor clasic cu piston. 

Primele turbine cu gaze pre- 
vázute pentru productia indus- 
dustrialá concureazá motorul cla- 
sic In domeniul marilor puteri, 
unde motorul diesel intimpiná 
dificultáti legate de poluarea at- 
mosfericá si costul transportu- 
rilor. În 1968, în S.U.A., s-au 
construit 90 000 de autocamioa- 
ne și autobuze cu turbine, din- 
tre care 22 500 au motoare de 
190 kW (250 CP) sau mai pu- 
ternice. În Anglia nu există auto- 
vehicule de asemenea puteri, 
dar în prezent se trece la auto- 
camioane grele, cu turbine, în 
greutate totală de 44 de tone, 
cu motoare de 260 KW (350 CP), 
pentru a realiza puterea specifică 
mare, necesară pentru vitezele 
$i acceleratiile sporite cu care 
se circulá in prezent. 

Un asemenea autovehicul, de 
38 de tone, aflat in producţie la 
firma «British Leyland», va putea 
învinge uşor pantele și va putea 
fi condus confortabil ca un auto- 
turism, chiar într-o cursă lungă, 
de la Glasgow la Torino. 

Motoarele diesel moderne au 
un ciclu intre reparatii de 350 000 
km $i turbina cu gaze va trebui 
sá depáseascá aceastá valoare, 
avind In plus costuri de exploa- 
tare foarte reduse. Prima tur- 
biná care va fi produsá In prezent 
de către «Leyland» — 25/350 R, 
cu 2 arbori, 350 CP (260 kW), 
си recuperator de cáldurá, va 
avea un consum de combustibil 
putin superior motorului diesel, 
dar cutia de viteze simplă cit 
și lipsa ambreiajului și a radia- 
torului vor reduce mult greu- 
tatea viitorului vehicul. Motoa- 
rele cu turbină cu gaze care vor 
urma, vor depasi, pertormantele 
dieselelor, înregistrind în același 
timp breturi scăzute. 

Oare care sint perspectivele 
autovehiculelor grele cu turbină 
cu gaze? Specialiștii sint opti- 
misti și apreciază că peste jumă- 
tate din autovehiculele comercia- 
le grele, pe care le vor produce 
S.U.A. în 1980, vor fi echipate 
cu turbină. 
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CHEIA INTERESULUI 
CRESCÍND PENTRU 
AUTOMOBILUL CU ABURI 
ESTE UNA SINGURA: 
POLUAREA ATMOSFERICÁ 
ȘI SURSA El PRINCIPALĂ — 
AUTOMOBILUL 


ÎN MILIOANE DE EXEMPLARE ` 


AUTOMOBILUL 


ABUR 


Desigur, există de multi ani o 
preocupare intensă pentru în- 
locuirea motorului cu combustie 
internă cu motorul electric, dar 
situația actuală (termenul redus 
de utilizare al acumulatoarelor 
și pilelor cu combustibil) nu 
permite să se tragă concluzia 
une: posibilităţi de înlocuire ma- 
sivă în viitorul apropiat. Electro- 
mobilele vor rămine încă mult 
timp vehicule de distanță scurtă, 
vehicule de rezervă ale unor 
familii (al doilea sau al treilea 
automobil). De aceea se preve- 
de mai curind înlocuirea moto- 
rului cu combustie internă cu 
turbina cu gaze sau cu motoare 
cu aer cald sau cu aburi. 


DEMARAJ ȘI AUTONOMIE 


Puterea motorului de auto- 
nobil este necesară pentru de- 
plasare cu viteza de croazieră, 
pentru accelerări și pentru ac- 
tionári auxiliare (radio, stergá- 
toare de parbriz, degivratoare, 
iumini, încălzire, răcirea și puri- 
ficarea aerului). 

Specific pentru automobilele 
moderne este raportul de 5:6 a! 
puterii de accelerare față de pu- 
terea de croazieră, care asigură 
un demaraj puternic, aproape 
ca al automobilelor de sport, 
dar In acelasi timp determi- 
па  supradimensionarea mo- 


Motorul Delta 


toarelor, puterea lor fiind utili- 
zată numai fracțiuni de timp foar- 
te mici (timpii de accelerare). 
De aceea, autoturismele au cel 
mai ridicat raport putere/greu- 
tate dintre toate autovehiculele. 
În aprecierea oricărei surse de 
energie dol parametri sint deo- 
sebit de importanti: puterea spe- 
cificá (In CP sau kW/kg sau m?) 
$i еерее (in Wh/kg 
sau KWh/m3). Primul dintre a- 
cești parametri indică direct ca- 
pacitatea de accelerare, iar al 
doilea capacitatea de Inmagazi- 
nare a energiei și respectiv auto- 
nomia de deplasare. Este foarte 
greu să obținem în același timp 
putere specifică și energie spe- 
cifică mari. Turbinele cu gaze, 
motoarele cu aer cald Stirling 
și motoarele cu vapori Rankin 
pot toate să dea acceleraţie și 
autonomie corespunzătoare pen- 
tru autovehicule. Dar turbinele 
cu gaze și motoarele Stirling 
par să fie prea grele și costisi- 
toare, deci utilizabile doar pe 
camioane şi autobuze. Soluţia 
cea mai competitivă față de ac- 
tualele motoare cu combustie 
internă este motorul cu com- 
bustie externă, cu vapori. 
Motoarele cu vapori par să fie 
alternative acceptabile față de 
actualele motoare cu combustie 
internă, în ceea ce privește acce- 
leratia, autonomia de mers, po- 
luarea atmosfericá, performan- 
tele si costul. Dar ele prezintá 
si numeroase dezavantaje: pe- 
ricolul de explozie și ancrasarea 
cazanului, márimea conaensa- 
torului, accelerarea lentá si tim- 
pul de pornire foarte lung, greu- 
tatea excesivá, consumul de apá, 
inghetarea agentului de lucru, 
probleme de comenzi ale moto- 
rului, ca şi probleme de Intre- 
tinere și durabilitate. Multe din 
aceste dezavantaje au fost re- 
zolvate prin cercetările care s-au 
făcut. Înlocuirea cazanului cu 
tubulatură cu cazanul mono- 
tubular a diminuat pericolul de 
explozie a cazanului, reducind 
cantitatea de fluid aflată în a- 
celași timp în cazan. Un cazan 
monotubular pentru automobil 
poate lucra doar cu 2-3 kg de 


REZERVOR 


DE COMBUSTIBIL 


fluid, ceea ce reprezintă o cres- 
tere importantă a securității, ti- 
nind cont şi de volatilitatea re- 
dusá. 

Dimensiunile condensatoru- 
lui pot fi îngrijorătoare numai in 
cazul unui agregat de mare pu- 
tere. La nivelul de 75-150 kW, 
condensatorul, cazanul si mo- 
torul propriu-zis se amplasează 
ușor pe un autovehicul. Puterea 
este aproximativ proporțională 
cu cubul dimensiunilor liniare ale 
motorului, dar suprafața dispo- 
nibilă pentru degajare de căl- 
dură, prin condensator, variază 
doar cu pătratul dimensiunilor, 
deci puterea crește mai repede 
decit dimensiunile condensato- 
rului. Se știe că motoarele de 
automobil trebuie să dea puteri 
sporite, în special în timpul acce- 
lerării. Deci se poate proiecta 
capacitatea condensatorului pen- 
tru media de putere necesară, 
prevăzind totodată scoaterea ex- 
cesului de aburi_afară atunci 
cînd este necesară puterea maxi- 
má. O asemenea soluție nu este 
bună pentru un autoturism, dar 
este corespunzătoare pentru ve- 
hicule de transport, cu condiția 
să nu fie necesară o alimentare 
cu apă mai frecventă decit cea 
cu combustibil. 

Dezavantajul consumului ex- 
cesiv de apă dispare datorită 
introducerii condensatorului și 
a circuitului capsulat, care nu 
trebuie deschis decit la repara- 
tia capitală. 

La prima vedere greutatea pare 
să fie o problemă, deoarece un 
motor cu vapori are circa 4 kg/ 
kW. Dar caracteristicile supe- 
rioare în ceea ce privește rapor- 
tul cuplu motor/viteză permit u- 
tilizarea unui motor avind pute- 
rea mai redusă cu 30-50%. Dacă 
ținem cont și de transmisia și 
radiatorul motorului cu combus- 
tie internă, greutatea unui mo- 
tor clasic cu combustie internă 
va fi aproximativ egală cu cea 
a unui motor cu vapori compa- 
rabil ca putere, dar de dimensiuni 
mai reduse. Succese s-au înre- 
gistrat si în privința timpului de 
demaraj, acesta ajungind la 15 
secunde, 


Problemele lubrifierii se rezol- 
vă folosind un fluid de lucru care 
are și calităţi lubrifiante, lucrind 
cu lubrifiant complet separat de 
agentul de lucru sau ameste- 
cînd lubrifiantul cu acesta și 
separindu-l înainte de intrarea 
în cazan. În orice caz, fluxul de 
mare viteză din cazanele mono- 
tubulare previne acumularea de 
depuneri în tubulatură. În sfirsit, 
există şi posibilitatea folosirii 
unui lubrifiant solid pentru lu- 
brifierea carterului, Singura în- 
tretinere a cazanului se referă 
la curățirea ocazională de funin- 
gine a suprafețelor ţevilor care 
vin în contact cu flacăra pentru 
a reface capacitatea de transmi- 
tere a căldurii, a peretelui țevii. 

Realizările recente duc la con- 
cluzia că se pot realiza cazane 
compacte, silentioase si curate 
care ocupá, inclusiv pompa de 
combustibil si ventilatorul, un 
volum de circa 0,028 m? si pot 
produce vapori pentru un motor 
de 150 kW (200 CP). 

О cercetare mai atentă arată 
că motoarele cu vapori nu sint 
leneșe la accelerări; din contra, 
ele răspund rapid la accelerare 
dacă există o rezervă termică în 
cazan. Motoarele cu vapori au 
chiar calitatea de a suporta foarte 
bine suprasarcini de scurtă du- 
rată, cu condiția ca această su- 
prasarcină să poată fi preluată 
și de condensator sau să existe 
o evacuare pentru surplusul de 
vapori. 

Motoarele cu vapori, fiind mai 
curate și neavind un aparataj 
de comandă deosebit de com- 
plex, sint mai ușor de exploatat 
$i necesită mai puțină Intreti- 
nere decit motoarele cu combus- 
tie internă. 


O PRODUCȚIE CE SE 
IMPUNE ATENȚIEI 


Numeroase motoare experi- 
mentale, realizate pînă acum, 
folosesc un circuit închis, cu 
alt fluid de lucru decit apa sau 
cu condensare parțială dacă flui- 
dul de lucru este apa. Surplusul 
de vapori generat la virfurile 
de putere se evacueazá. 


Un banc de probă rulant: 
automobilul cu aburi Lear Motors Corporation. 


Deocamdată se pune proble- 
ma utilizării motoarelor cu va- 
pori pentru autobuze urbane și 
pentru motoare de bărci (sint 
silentioase si mai sigure, deoa- 
rece folosesc combustibili cu 
volatilitate redusă). 

Firma americană «Lear Mo- 
tors» a construit un automobil 
de curse cu cazan de presiune 
constantă si motor delta cu trei 
arbori cotiti care antreneazá prin- 
tr-o transmisie toate cele patru 
roti. Programul firmei prevede 
construirea unei game compiete, 
de la 37 la 750 kW, ajungind la 
o productie de 1 000 de motoare 
pe zi la sfîrşitul acestui an. 

«General Motors» a realizat 
douá automobile experimentale 
cu motoare cu vapori: Se-101 
(«Pontiac» 1969, «Grand Prix» 
modificat) cu generator de 120 
kW si motor de 4 cilindri,si Se-124 
cu un grup compound. 

De asemenea s-au făcut în- 
cercări pe șosea cu un «Volks- 
wagen» cu motor «Mercury» mo- 
dificat de 4 cilindri, 185 KW, 
425? C, 45 kg, un «Volkswagen» 
cu motor de doi cilindri cu dublu 
efect, 260 kW, 154 kg, si un «Ford 
Falcon» cu motor de doi cilindri 
cu dublu efect, 37-56 kW, cca. 


200 kg 

În S.U.A., Ministerul Trans- 
porturilor a alocat 300000 de 
dolari pentru încercările a două 
autobuze cu motoare cu vapori, 
iar Oficiul naţional de control al 
poluării atmosferice a coman- 
dat firmelor «Thetino-Electron» 
și «Ford» proiectarea și încer- 
carea unor motoare de 75 kW 
pentru autoturisme de 6 locuri, 
cu viteză de 120 km/oră. 
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Putem parcurge relativ usor cu viteze 
mari un roman pasionant atunci cind scopul 
ysi principal este plácerea si nu invàtà- 

ura. 

nsusirea priceperii de a găsi răspunsuri 
la Intrebări particulare, de a privi şi recunoa- 
ște ideile principale, de a urmări organi- 
zarea logică, de a aprecia conținutul și de 
a memora detaliile, și mai cu seamă de a 
face toate acestea în foarte mare viteză, 
reclamă dezvoltarea unor deprinderi, dis- 
tincte din punct de vedere al pregătirii, 
scopului si procedeurilor de cele ale citirii 
doar pentru plăcere. Există numeroase 
cărți despre metodele de Іпуй{аге, dar 
nici una nu se aplică integral citirii rapide. 

Citirea-studiere constituie o procedură 
bine planificată și organizată, avind drept 
scop înțelegerea si reținerea imaginilor 
vizuale, prinse în clipa în care ochii zboară 
deasupra paginii. De aceea trebuie folosite 
noi metode pentru recunoașterea și însu- 
şirea structurilor de înțelegere; ideile trebuie 
triate stăruitor și clasate în categoriile 
înrudite; faptele trebuie comparate și exami- 
nate in raport cu impresia de ansamblu a 
textului; întrebările, răspunsurile, gindurile 
și cuvintele trebuie să-și găsească locul 
just într-un rezumat logic. Acest proces, 
necesita uneori sacriticarea plăcerii di- 

gresiunilor pe direcții laterale spectaculoase 
dar irelevante, şi a tiirtulul inutil cu ginduri 
și concepte atrăgătoare. Е! cere efort si 
concentrație efectivă pină ce măiestria de- 
vine dovada și în același timp recompensa 
metodelor de studiu C.D.R. 

n introducere (numărul din aprilie 1970 
al revistei noastre) se dau indicaţii referi- 
toare la condiţiile preliminare destinate să 
mărească eficacitatea C.D.R. În cadrul lec- 
tiei de faţă vom revedea și dezvolta o serie 
din aceste recomandatii, în special cele 
care facilitează memorarea. Astfel: 

a) Creaţi-vă un mediu care să vă permită 
o concentrare liniștită și neîntreruptă. Acea- 
sta înseamnă o iluminare și o aerisire bună, 
mobilier confortabil si un interior bine 
organizat. 

b) Căutaţi să fiti într-o formă fizică bună 
f y wa stare receptivá a minții. RELAXA- 


c) Fixati-vá un anumit orar si respectati-l. 
Cel mai bine se studiazá In blocuri scurte 
de timp, sá zicem o orá, dupá care se trece 
la o altá activitate pentru 15 sau 30 de minute. 
După această variație puteţi reveni la C.D.R. 
-studiu cu interes reinnoit și simțuri (per- 
ceptie) mai ascuțite, 

d) Trebuie să aveti un scop cind citiți. 
Să știți ce anume doriţi să aflați și căutaţi 
stăruitor răspunsul la problema dumnea- 
voastră. Este un fapt bine cunoscut că citi- 
rea cu intenţia de a memora este una ainrre 
cele mai bune căi de perfecţionare a con- 
centrării și reţinerii. Pentru a putea retine 
ce ati citit, materialul trebuie să aibă sens 
pentru dumneavoastră. Vocabularul dum- 
neavoastră, experiența anterioară, abilita- 
tea intelectuală, deprinderile de recunoas- 
tere a cuvintelor și familiarizarea cu ideile 
expuse contribuie la gradul de înțelegere 
şi memorare a ceea ce ati citit. Dacă o carte 
vi se pare prea dificilă, e de preferat să cău- 


urmați 


Memorarea materialului citit 


tati una de nivel mai elementar, саге sá 
asigure fondul şi baza potrivite pentru o 
expunere mai complicată. Uneori este ne- 
cesar să vă angajaţi într-un program special 
de lărgire a vocabularului; una din căile 
cele mai eficace în această direcţie este de 
a citi mult în domeniul în care studiaţi. 
De asemenea, modul în care v-aţi însușit 
deprinderile de bază C.D.R. va determina 
în mare măsură succesul pe care-l veti 
Sana tncercarea de memorare a ceea ce 
ati citit. 


Exercitiul 1 


Acest exercițiu are ca scop să dezvolte 
metode eficace de citire rapidă si memorare. 

1. Rásfoiti întreaga carte sau tot articolul 
respectiv. Consultati titlul, prefata, intro- 
ducerea, tabla de materii, titlurile capitole- 
lor, subdiviziunile importante ale capitole- 
lor, figurile $i rezumatele. Căutaţi firul 
conducător, care dezvăluie planul și scopul 
autorului si modul în care a încercat să 
prezinte structurile (schemele logice), pe 
care sperati să le memorati. 

2. Alegeti un fragment din carte pentru 
studiul C.D.R., de pildă un capitol. Revedeti 
acest fragment în mod detaliat, acordind 
toată atenţia titlurilor, paragrafelor, figurilor, 
graficelor si rezumatelor. Puneti-vá singur 
întrebări referitoare la ideile expuse. Pro- 
puneţi răspunsuri. : 

3. Pregătiți-vă un cadru-schemá, alcătuit 
din titluri, subtitluri, diviziuni ale continutu- 
lui, Dacá acestea nu sint date In carte, 
inventati propria dumneavoastră împărțire 
logică, pe baza informaţiilor obținute la 
răsfoire. Luaţi o coală de hirtie mare şi 
scrieți sus titlul. La 5 cm sub titlu scrieți 
numele primului capitol, după care tnsirati 
pen: md titluri și diviziuni, tot la 5 cm între 
ele. 

Rezumatul citirii (Schema logică) 

Cititul cărţii 

Autorul (ii). 

Pagini citite 

Titlul capitolului 

Subtitiul 1 

(completaţi detalii sumare cu propriile 
dumneavoastră cuvinte) 

Subtitlul 2 

(detalii sumare) 

Subtitlul 3 

(scurte detalii) 

Subtitlul 4 

(scurte detalii). 

4. Puneti schema alături $i Incepeti să 
citiți în ritmul 2. Citiţi pînă la stirşitul frag- 
mentulul pe care vi l-aţi ales și spicuiti 
idei care ar Pared da consistență scheletu- 
lui alcătuit. În timpul acestei răsfoiri rapide, 
căutaţi ideile generale și punctele semnifi- 
cative care vă permit să formulati cit mai 
multe întrebări si răspunsurile probabile. 

5. Fără a vá mai uita în carte, umpleti sche- 
ma cu cit mai multe detalii. Fiţi concis. 
Rezumati subtemele importante $i consem- 
nati raportul lor cu tema generalá. 

6. Impártiti fragmentul studiat în diviziuni 
logice si cititi-le pe гіпа. Folosiţi ritmul care 
vă facilitează in cea mai mare măsură 
întelegerea, dar în nici un caz un ritm mai 
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lent decit 10 pentru o paginá sau o coloana. 
În faza In care vă aflati acum trebuie să 
știți clar care este ritmul dumneavoastră 
de înțelegere optim pentru un anumit gen 
de material. Citirea trebuie să rămină însă 
verticală, continuă, rapidă. Nu aveţi voie 
să regresaţi spre deprinderi vechi, consuma- 
toare de timp. Însemnaţi-vă în minte pasa- 
jele dificile la care intenţionaţi să reveniti, 
dar continuaţi cititul In acelaşi ritm. 

7. La sfirșitul fiecărei diviziuni logice 
întoarceți-vă și recititi pasajele dificile ceva 
mai lent şi apoi încercați să repovestiti 
ceea ce ati citit prima dată. Reflectia şi 
reamintirea constituie miezul oricărei învă- 
tări. Prin experienţe de laborator s-a dovedit 
că studenţii memorează mai mult atunci cînd. 
dedică cel puțin jumătate din timpul lor 
autointerogării, reamintirii și gîndirii reflexive. 

8. După ce ati citit toate diviziunile cu 
viteza dumneavoastră optimă și după re- 
povestirea de la sflrsitul fiecărei secțiuni, 
completaţi schema cu detaliile pe care 
le-aţi cules. Fiţi concis; încercaţi să rás- 
pundeti întrebărilor formulate anterior; veri- 
ficati-vá ipotezele; notati rapid gîndurile- 
cheie, numele si conceptele centrale în 
propriile dumneavoastră cuvinte. Dacă nu 
puteţi să exprimati o idee în propriile dum- 
neavoastră cuvinte, este probabil că n-aţi 
înțeles-o și nici n-o veti putea retine pentru 
multă vreme. 

9. Recititi cu viteză mare întreg fragmentul 
studiat pentru a întări impresia totală și a 
completa detaliile omise anterior. Convin- 
geti-vá că deţineţi toate conceptele impor- 
tante în succesiunea lor firească si că vă 
sint clare interrelaţiile lor. 

10. Puneti cartea la o parte $i stráduiti-vÀ 
să và reamintiti cit mai mult din ceea ce ati 
citit. Discutati cartea citită cu cineva — 
acest lucru este foarte util; faceți аро! o 
pauză înainte de a aborda un nou fragment 
(un nou capitol) din cartea pe care o învăţaţi. 

Un bun cititor îşi poate ajusta viteza la 
cerințele materialului studiat și în funcție 
de scópul propus. În citirea pentru memo- 
rare procesele de gindire trebuie perfectio 
nate prin practică renetată. astfel încit s 
se realizeze cu ușurință aprecieri, evaluari, 
comparații, conciuzi $1 anucipații. 

Etapele expuse în exercițiul | al lectiei 
de față contribuie la rezolvarea acestor 
deprinderi. Aplicindu-le la studiul (învăța- 
rea) diferitelor obiecte, economisiţi timp 
şi energie si aveti șanse mai mari de a 
memora și retine multă vreme ceea ce ati 
învățat. 


Exercitiul II 


Acest exercitiu are ca scop sá dezvolte 
deprinderea de a citi rapid texte mai dificile, 
asigurindintelegerea si memorarea. Fireste, 
pe măsură ce căpătăm experienţă ne putem 
permite să abordăm chiar şi unele texte 
ştiinţifice, Numai că în acest caz accentul 
cade ре Insusirea materialului parcurs. 

1. Alegeţi o carte științifică sau un articol 
cu temă științifică și marcaţi-vă un capitol 
sau un fragment pe care intenţionaţi să-l 
citiți. 

2. Timp de 3 minute prerásfoiti materialul 


care trebuie citit. Pregátiti o schemă logică 
ca cea descrisă în exercițiul |. 

3. În timpul prerásfoirii formulati întrebări 
referitoare la: 

a) Ce tratează pasajul? 

b) Care este aspectul problemei? Ce 
este dat? Cum este dat? De ce este dat? 
Care este rezultatul? 

c) Ce concluzii pot fi trase din informația 
oferită? 

4. Clasificati conceptele importante, pro- 
blemele si subproblemele in categorii logice 
conform cunostintelor dumneavoastră pre- 
cedente. Supravegheati detalille diagrame- 
lor, formulelor si figurilor. Incercati să 
potriviti faptele într-un tablou general. 

5. Citiţi Intregul material în ritmul 2. Anti- 
cipind și trăgind rapid concluzii, achizi- 
tionati cit mai multe concepte generale. 
Formulati răspunsuri la întrebările de la 
punctul 3 de mai sus. Completaţi schema. 

6. Impártiti materialul în diviziuni logice 
constind din 4 sau 5 paragrafe. Citiţi fie- 
care diviziune cu viteza dumneavoastră 
optimă de înțelegere (dar nu mai puţin de 
10 pe coloană), folosind numai mişcări pe 
verticală. Nu luaţi notițe. Nu subliniati. 
Nu ezitaţi și nu vă reintoarceți la pasajele 
dificile. Imprimati-và același ritm pină la 
sfîrşitul diviziunii. 

7. La sfirşitul fiecărei diviziuni opriţi-vă 
$i reamintiti-vá cît de mult puteţi. Apoi 
reintoarceti-vá și recitiți pasajele dificile 
ceva mai încet. De data aceasta daţi o 
atenţie deosebită formulelor, diagramelor 
și figurilor. Căutaţi sensurile cuvintelor 
nefamiliare. Această activitate, desigur, tul- 
bură continuitatea C.D.R., dar trebuie pro- 
cedat așa pentru a înțelege integral mate- 
rialul citit. 

8. După ce ati citit toate diviziunile, com- 


pletati schema logică cu noi detalii, scrieți 
note scurte cu propriile dumneavoastră 
cuvinte și încercați să repovestiti (In gind) 
cit de mult puteţi, bineințeles fără să vă 
uitaţi în carte. 

9. Recititi întreg capitolul cu mare viteză 
(ritmul 4 pe coloană) pentru a reintări im- 
presia totală si a prinde detalii omise ante- 
rior sau uitate, 

10. Controlaţi completitudinea notelor 
dumneavoastră. Puneti cartea la o parte și 
Stráduiti-vá să vá reamintiti cit puteți de 
moth referitor la toate aspectele materialului 
син. 

11. Repetatí acest exercițiu cu diferite 
alte capitole, tragmente etc. din manuaie 
de biologie, fizică, chimie si științe înrudite. 


£xercitiul 111 


Acest exercitiu are ca scop dezvoltarea 
deprinderilor de a citi materiale de natură 
istorică, descriptivă, lucrări geografice etc., 
de a le înțelege și memora. 

1. Rásfoiti timp de 3 minute articolul sau 
cartea aleasă. Pregătiţi o schemă logică 
ca în exercițiul І. 


2. În timpul răsfoirii formulaţi întrebări 


şi răspunsuri referitoare la: 

a) Amplasarea (locul) 
(unde?) 

b) Succesiunea și data evenimentelor 
(cînd?) 

c) Personalități implicate (cine?) 

d) Cauze și efecte (de ce?) 

e) Asemănări şi deosebiri între eveni- 
mente, 

f) Comparatii si diferențieri între eveni- 
mente. 

3. Urmăriţi detaliile hărților, fotografiilor, 
diagramelor. Încercaţi să acordati detaliile 


evenimentelor 


într-o imagine de ansamblu, 

4. Citiţi întregul capitol în ritmul 2. Obli- 
neti cit mai multe idei generale pe calea 
anticipatiei și conchiderii rapide. În această 
etapă nu vă permiteti ezitări și reduceri de 
viteză. Completaţi schema logică. 

5. Impártiti materialul în diviziuni logice 
constind din aproximativ 4+5 paragrafe 
de text, cu conținut corelat. Citiţi fiecare 
diviziune la viteza dumneavoastră optimă 
(însă nu sub ritmul 10), folosind numai 
mişcări pe verticală. Nu notati. Nu subliniati. 
Nu încetiniţi și nu regresati la părți dificile. 


. Imorimati-vă menținerea ritmului ріпа la 


terminarea diviziunii. 

6. La sfirsitul fiecărei diviziuni opriti-và 
și reamintiti-vá cit puteţi de mult din con- 
tinutul ei. Reintoarceti-và si citiți pasajele 
dificile ceva mai lent. Incercati să và des- 
prindeti de aprecierile autorului, de genera- 
litátl sclipitoare și încercați să obţineţi un 
tablou al faptelor dincolo de cuvinte pom- 
poase, de expresii ca «mai mult sau mai 
puțin», de laude, de injurii. Acest gen de 
activitate perturbă continuitatea C.D.R., dar 
este indispensabil înțelegerii acestui tip 
de material, 

7. După ce ati citit toate diviziunile, com- 
pletati-vá schema logică cu noi detalii, 
note scurte (cu propriile dumneavoastră 
cuvinte) si, în fine, încercaţi să rememorati 
cit puteți de mult. 

8. Recititi tot capitolul cu mare viteză, apro- 

ximauv ritmul 4 (4 secunde) pe песаге co- 
loană, pentru a reintári impresia totală și a 
prinde detalii uitate sau omise anterior. 

9. Controlati completitudinea notelor 
dumneavoastră, puneţi cartea la о parte 
si repovestiti cît puteţi din ea. 

10. Reluati exercițiul cu diferite cărţi de 
istorie, geografie, economie etc. 


SUNET, 
CULOARE SI SUBSTANTE 

ODORANTE - SUPORTURI ALE 
COMUNICĂRII ÎNTRE ANIMALE 


(URMARE DIN PAG. 35) 

bine că și pisicile, și oile isi recunosc puii după miros si cá nu 
adoptă un alt pui decit dacă și el e impregnat cu acelasi miros. 
In acest caz însă, ele pot fi Inselate cit se poate de grosolan și ne- 
așteptat, noi putind determina o pisică să alăpteze pui de sobolan 
sau o capră — pui de lup! j 

Motanii isi marchează teritoriul cu ajutorul terormonului emis 
odată cu urina. Clinii își marchează astfel mai mult pista, dar şi 
teritoriul. Furnicile si termitele lasă în urma lor minuscule picături 
de ferormoni prin care își înseamnă drumul și atrag pe semenele 
lor să le urmeze. Albinele stabilesc adevărate «coridoare aeriene 
limitate tot prin miros. Un pseudolimbaj odorant destul de dez- 
voltat а fost descoperit la numeroase specii de cerbi, ca si la 
iepurii de Australia. 

n orice caz, dacă nol, oamenii, aşa cum sîntem plasați (In cla- 
sificárile făcute de noi înșine), în virful evoluţiei de pe Terra, am 
pierdut avantajele unui simt ascuţit al mirosului și înțelegerea 
lui, nu ne mai rămîne decit să perfectionám mijloacele tehnice 
și știința biologiei pentru a putea înţelege un limbaj, fie el te- 
restru sau extraterestru, bazat pe miros. 

Se pare că limbajul surdo-muţilor este mult mai răspindit 
printre animale. Să luăm, ca exemplu, albinele. Cu citeva zeci de 
апі în urmă nici nu se bănuia măcar că prin «dansul» sáu о «al- 
bină-cercetaș» le dă celorlalte lucrătoare indicații despre locul 
unde se află hrana: direcţia, distanța, poziţia florilor fatá de sol 
etc. Trebuie să subliniem însă că acest limbaj al dansului nu este 
încă în întregime descifrat de noi. Cercetătorii nu ştiu nici cum 
se înțeleg între ele albinele cînd isi construiesc fagurii sau ter- 
mitele ale căror ireproșabile construcţii ar putea lăsa ginditori 
și pe arhitecți. 


SCHIMBUL DE INFORMAȚIE PE CALE SONORĂ 


Dar să părăsim «parola antenelor încrucişate» pentru a ne 
afla mai «la noi acasă» printre vertebrate. Înainte de a ne opri 
asupra mijloacelor sonore de schimb de informaţii, să revenim 
puțin la limbajul surdo-mutilor, folosit de animale. Cercetările 
etologice recente arată că poziţiile (posturile) adoptate, gestu- 
rile și mişcările au semnificaţiile lor stricte la pesti si reptile, ca 
și la păsări și mamifere (de altfel și la insecte sau la alte neverte- 


brate). O coadă ridicată drept în sus sau coborită pină la pámint, 
deschisă ca un evantai sau aproape compier ascunsa Intre pi- 
cioare, соата sau penele zbirlite ori culcate, capul plecat si cu 
ochii aproape închişi sau privirea dreaptă — toate acestea (și 
multe altele!) constituie «semnale» care «gráiesc» si din care 
partenerii deslusesc intențiile, toanele, starea animalului care 
se manifestă. De altfel, si omul a păstrat unele dintre aceste ati- 
tudini, mimici ușor de înțeles. 

Aproape intotdeauna, la vertebrate, diferitele poziţii caracte- 
ristice sînt însoţite de emisiuni de sunete. Pretutindeni în jurul 
nostru animalele miorlăie, latrá, mugesc, rag, cîntă — adică 
emit sunete. S-ar mai putea oare crede că noi sîntem singurii 
care le acordăm un anumit înțeles? , 

Schimbul de informatie sonorá fiindu-ne cel mai apropiat si 
mai ușor de înţeles, diversele semnale sonore au si fost împărţite 
în trel grupuri: 1 — fonoreactii; 2 — schimburile de semnale so- 
nore urmate de efecte: 3 — schimburile de traze complete, limbajul 

Fonoreactiile cuprind, de exempiu, strigatele ae aurere, expri- 
marea sonorá a bucuriei sau plácerii, adicá emisiunea de sunete 
spontaná, involuntará, adesea necontrolatá, dar care poartá o 
anumită informatie către semenii emitentului. Strigátul de durere 
al unui graur provoacă alarma în rîndul celorlalți grauri din stol, 
tot așa cum plinsetul unui copil căzut din leagăn îi alarmează pe 
părinţii lui. 

А! doilea grup de semnale sonore, mai complicate, dar în ace- 


lași timp mai caracteristice, nu diferă numai de la o specie la alta. 


ci chiar de la o regiune la alta, ca niște «dialecte» ale speciei cu 
un teritoriu mai întins. Este vorba de scurte informații privind 
mediul înconjurător — alarmă, hrană, apă etc. — sau intenţiile 
animalului — de a se culca, de a pleca, de a se apropia etc. Se 
cunosc pină acum cca. 20 de asemenea semnale la găină, 23 la 
porc, 36 la vulpe, 8 la vacă ș.a.m.d. 

De fapt și noi oamenii intrebuintám zilnic asemenea scurte 
informații. 

În ce privește semnalele din cel de-al treilea grup — schimbul 
de fraze complete —, omenirea nu e încă de acord să recunoască 
utilizarea lor, nici chiar de către delfini. Este poate ultima barieră 
pe care orgoliul nostru o mai pune între lumea animală şi noi înşine 
Sint convinsă, ca si alti biologi, de altfel, că ziua în care ea va cădea 
nu e îndepărtată. Nu poate fi o mare deosebire intre limbajul 
redus și primitiv al celor dintii grupuri de oameni şi cele citeva 
zeci de semnale sonore întrebuințate de o specie animală mai 
evoluată. Nimic nu ne dovedeşte că animalele, sau cel putin unele 
dintre ele, nu ştiu să combine într-un fel de «propoziţii», fie ele 
cit de simple și de scurte, acele citeva semnale pe care noi le-am 
putut descifra pînă acum. 


] 
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ACTUALITATEA 


CLĂDIRI 
MIGRATOARE 


O familie se mută. Nimic neobișnuit la 
prima vedere și totuși... vecinii stau stupe- 
fiati în jurul casei. În locul camioanelor 
așteptate apare un elicopter care... ridică 
casa, lăsînd în locul fostei clădiri un teren 
liber. 24 de ore după «efortul de mutare», 
întreaga familie stă mulțumită în fața micu- 
lui ecran, tot în vechea clădire, dar... la o 
depărtare de 100 km de fostul domiciliu. 
Această modalitate de a se muta, cunoscută 
în S.U.A. sub denumirea de «hometainer», 
nu mai este o premieră. Ea se practică și 
în R.F. a Germaniei, sub o denumire nouă: 
«apartamente migratoare». Fiind construită 
din mai multe «cuburi gigant» (prefabricate), 
clădirea este demontată și fiecare încăpere 
transportată separat. Pe locul noului domi- 
ciliu ele sint montate și nu mai rămine 
altceva de făcut decit conectarea instalatii- 
lor de apă, de încălzire şi electrice la rețeaua 
locală. 

Clădire din «cuburi supra- 
puse». Oricind se pot demonta cu 


multă ușurință si remonta la noul 
domiciliu, 


v 


MODELE RELATIVISTE DE UNIVERS 
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expansiunii (si deci scăderii densității) este 
compensat de substanța care se creeazá 
pe seama unui cimp scalar introdus ca āta- 
re. Acest model a căpătat denumirea de 
«modelul stării staționare». 

Din tmbinarea modelului oscilant (stu- 
diat odinioară de Arthur Eddington) cu 
modelul stării staționare ar rezulta urmátoa- 
„ea reprezentare a dinamicii cosmice: re- 
zerva de materie (și deci şi de energie) a 
Universului este constituită din două părți: 
substanță și cimp scalar, suma acestora 
fiind constantă. Pe măsură ce Universul 
se dilată, rezerva lui de cimp scade cu o 
viteză care asigură menţinerea unei densi- 
táti constante de substanţă. Cind toată re- 
zerva de cimp s-a epuizat prin convertire în 
substanţă, expansiunea încetează și începe 
contracția, care reface rezerva de cimp 
(prin anihilarea substanţei) cu o rată care, 


Recent firma «Variel» din Buxtehude- 


de asemenea, să mențină o densitate con- 
stantă de substanță. În baza simetriei pro- 
ceselor de creaţie si anihilare, ar urma cá 
perioada de contracție s-ar finaliza prin 
epuizarea rezervei de substanță a Cosmosu- 
lui $1 trecerea ei sub formă de cimp, după 
care alternarea dintre expansiune și con- 
tractie s-ar relua, în mod identic, repetin- 
du-se indefinit în viitor si fără a avea un 
început în trecut. Perioada completă a U- 
niversului (expansiune + contracție) ar fi 
în acest caz de mai multe zeci de miliarde 
de ani. În sfirșit, pentru a ne face o idee 
despre rata acestei creaţii de substanță 
din cimpul scalar, putem aminti o cifră 
surprinzătoare: într-un volum comparabil 
cu cel al unui zgirie-nori cu dimensiunile 
de 50x50x100 m se va crea... un singur 
atom o dată la 30 000 de ani! Încă o dată 
caracterul astronomic al mărimilor cu care 
manevrăm nu se dezminte. 


Hamburg a demonstrat viteza de construc- 
tie a unor asemenea case, reușind să mon- 
teze o clădire în timpul record de numai 
8 ore. La fiecare 20 de minute era terminată 
montarea unei camere, După 8 ore de muncă, 
macaraua care a montat clădirea părăsea 
șantierul. 

Acest mod de construcție prezintă multe 
avantaje: într-o singură zi se poate clădi 
o casă; montarea clădirilor se poate efec- 
tua și în timpul iernii; dacă posesorul pără- 
sește localitatea, se poate muta, după 
dorință, cu locuinţă cu tot; dacă la un mo- 
ment dat este necesar un spațiu mai larg, 
se mai poate adăuga o cameră (cumpărată 
gata construită) la aceeași clădire. 


Inițial asemenea «cuburi» se construiau 
din beton. Dar, după cum se știe, betonul 
e un material greu. Din acest motiv s-a 
inceput construirea unor asemenea «cuburi» 
din mase plastice a căror greutate este 
de numai 0,67 kg/m, dar prezentind toate 
avantajele betonului. Ca material de con- 
structie se folosește motoprenul. Clădirile 
construite din mase plastice prezintă o 
serie de avantaje față de cele din beton: 

— datorită reducerii timpului de fabricaţie, 
prețul de cost a scăzut cu 25%. 

— blocurile construite din masă plastică 
sint mai ușor transportabile. 

În lumea specialiștilor au fost recunoscu- 
te avantajele noului sistem și s-a trecut la 
construcția acestor clădiri în serie. 


ANSAMBLU 
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SI 
FOETUSUL 


VISEAZÁ 


Trebuie să ai senzații, per- 
серііі din lumea exterioară si 
să [i le amintesti pentru a fi 
in stare sà visezi? latá o pro- 
blemă dintre cele mai contro- 
versate, care a suscitat foarte 
multe discuţii si tot atit de 
multe studii. 

Cu atit mai ieşite din comun 
apar deci observațiile dr. Ed- 
ward J. Quillighan (California) 
care susține cá si foetuşii vi- 
sează. Folosind foetusi ani- 
mali, el a remarcat că traseele 
undelor cerebrale ale acestora 
sint analoge din toate punc- 
tele de vedere cu cele ale adul- 
tului. Este vorba In special de 
traseele somnului profund si 
ale somnului paradoxal, care, 
după cum ştim, la adulţi co- 
respund fazei de vise. Mai 
mult chiar, In această perioadă 
la foetus ca și la adult, presi- 
unea sanguiná si ritmul pul- 
sului variază. 

Plasind electrozi In colțul 
ochiului foetusului, dr. Qui- 
llighan a mai observat, їп faza 
presupusă a viselor, mişcări 
rapide ale globului ocular i- 
dentice, de altfel, cu cele de la 
adult. 

Toate acestea ne Indreptà- 
lesc să credem că foetusu! 
visează. 

Rămine de văzut ce viseazá...' 


(După „SCIENCES ET AVENIR") 


De curind «English Electric Com- 
puters» arealizatun dispozitiv care 
transformă informaţia vizuală. Este 
vorba de o «matrice de integrare lumi. 
noasá» folosită la un sistem optic 
de recunoaștere a caracterelor, adi- 
cá de citire a literelor tipărite sau 
scrise de mină. Acest dispozitiv de 
citire simplifică lucrul cu calcula- 
torul, economisind o serie întreagă 
de echipamente. 

Una dintre caracteristicile de bază 
ale dispozitivului de recunoaștere 
a imaginilor este puterea lui de re- 
zolutie optică, care depinde de pro- 
blemele ce se pun mașinii spre 
rezolvare, 

Construcția noului dispozitiv se 
bazează pe utilizarea unui mare nu- 
măr de cái luminoase tubulare, cu 
secțiune pătrată, acestea formind 
o matrice de fibre optice paralele. 
Prin proiectarea unei imagini la un 
capăt al fibrelor optice, la celălalt 
capăt se obţine un semnal luminos 
proporțional cu integrala semnalului 
luminos de la intrare. Modificind 
dimensiunile imaginilor, proiectate 
la capetele fibrelor optice, se obțin 
diferite puteri de rezoluţie. Valoarea 
matricei de integrare luminoasă creş- 
te atunci cînd imaginea este dată 
sub forma unui mozaic de culori 
nuanftate, 

Imaginile vázute de ochii elec- 
tronici $i fotografiate sint uşor de 
recunoscut. Vá puteti convinge de 
aceasta privind imaginea alăturată 
care reprezintă un automobil, aga 
cum îl văd «ochii electronici» prin 
matricea luminoasă, 


Nu este vorba de descrierea unor ființe 
mitologice, zeități marine sau ciini de vină- 
toare, ci de ultimele realizări ale marinei 
franceze în domeniul cercetărilor oceano- 
grafice. «Triton» este numele noului vas de 
intervenție și cercetări științifice, purtător 
al unui submarin de «buzunar» denumit 
«Griffon». 

Ansamblul «Triton-Griffon» cuprinde toa- 
te mijloacele de observaţie și explorare 
submarină, permitind, la nevoie, o interven- 
tie la fata locului. De aceea «Triton» posedă 
în primul rind un dispozitiv sonar pentru 
investigarea fundului mării în zona luată în 
cercetare. După ce se localizează obiectul 
de cercetat, minisubmarinul este dirijat 
către acesta cu ajutorul sonarului, unde 
începe intervenţia. 

«Griffon» acționează си clești de 


manipulare, iar echipajul format din două 
persoane urmărește prin hublouri opera- 
tiile, folosind proiectoare puternice și un 
sonar frontal. Legătura cu «Triton» este 
asigurată printr-o linie telefonică submarină, 
lar în caz de pericol se poate lansa o geaman- 
dură de semnalizare. 

n calele încăpătoare ale lui «Triton» se 
află, pe lingă submarinul «Griffon», un 
clopot de scufundare pentru scafandrii auto- 
nomi și un clopot de salvare. Chesonul de 
scufundare servește și drept cameră de 
decompresiune pentru scufundătorii care 
pot cobori cu ea pină la 250 m adincime. La 
bordul navei se mai află o cameră fixă 
de decompresiune cu mai multe locuri, cu 
ieșire directă în ocean, laboratoare medico- 
fiziologice, de biochimie și foto electronice. 

Ca și celălalt vas de cercetări oceanogra- 


fice, «Challenger» (descris în numărul 7/ 
1970 al revistei noastre), «Triton» are un 
dispozitiv special de ancorare dinamică, de 
stabilizare deasupra unui punct fix din 
adincul oceanului. O greutate, constituită 
dintr-un bloc masiv de plumb sau beton, se 
lasă pe fundul mării, intinzind un cablu 
special. Un inclinometru axial înregistrează 
instantaneu unghiul pe care-l face acest 
cablu cu verticala și îl transmite unui calcula- 
tor care comandă propulsoarele amplasate 
la cele două extremități ale vasului. Eli- 
cele, orientabile, deplasează vasul în direc- 
tia necesară stabilizării lui față de punctul fix, 

Urmărirea operaţiilor submarine se face 
cu ajutorul televiziunii în circuit închis de la 
bordul navei. Camerele TV sînt purtate 
de roboți de tipul Telenaut sau Peste elec- 
tronic. 

Dat fiind nivelul tehnic ridicat al apara- 
turii de la bordul vasului de cercetări 
«Triton» și submarinului de buzunar «Gri- 
ffon», nu este de mirare că acest ansamblu 
de cercetări submarine a costat uriasa sumă 
de 50 milioane de franci. 


A- Ansamblul Triton-Griffon executindu-și 
misiunea ştiinţifică 


B-Sectiune prin nava Triton: 1—centrala 
radio; 2—post comanda; 3—cabine; 4—eli- 
copter; 5—salupá; 6—barcă; 7—vinci de 
ancoră; 8—troliu; 9 si 10—propulsoare; 
11—sistem de ancoraj dinamic; 12—bloc de 
fixare; 13—chesoane decompresive; 14— 
clopot de scufundare; 15—macara; 16—tor- 
pilă sonar; 17—sonar; 18—minisubmarin; 
19—macara; 20—atelier şi magazie scufun- 
dători; 21—butelii de aer comprimat; 22— 
sas; 23—platformă scufundători; 24—re- 
zervoare gaz. 
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ACTUALITATEA 


O IPOTEZĂ 
INTERESANTĂ 


VOM AVEA 
ŞASE CONTINENTE? 


Triunghiul Afar din Africa de nord-est, 
о regiune plină de abisuri, a devenit în ul- 
timul timp punctul de atracţie al geologilor. 
Aici, In «Peisajul iadului», denumire sub 
care este cunoscută această regiune a 
continentului negru, se petrece un fenomen 
unic; o parte a continentului african se 
dislocă, fapt ce a determinat pe geologi să 
prevadă într-un viitor mai mult sau ma: 
puţin îndepărtat formarea celui de-al șa- 
selea continent. 

Dar să vedem ce reprezintă acest așa- 
numit triunahi Afar. Regiunea luată In aten- 
tia geologilor are torma unul triunghi incon- 
jurat de trei lanțuri de munti: la nord de 
masivul Danachil; la sud de masivul So- 
malii,iar la vest de lantul muntilor etiopieni, 
ale căror virfuri ajung pînă la 4 000 m. 

In legáturá cu  procesele care au 


"Nm 


dintre eie consideră că,datorită unor procese geofizice, 
partea din nord-estul Africii se va desprinde de restul 
continentului. Această presupunere nu este exclusă 
dacă se tine cont de relieful din această zonă a conti- 
nentului. La vest de lacul Victoria, din nord spre sud, 
se întinde sistemul de graben african In care se află 
mai multe lacuri, ca: Albert, тете Nyasa, ca si 
о serie de lacuri si rîuri mai mici. Între lacul Victoria 
si Kilimanjaro este asezat un alt grup de lacuri care se 
întind din sud spre nord, schimbindu-și, după lacul 
Rudolf, direcția spre nord-est pină în zona denumită 
triunghiul Afar. (Paralel cu direcția lacurilor, munții 
sint brázdati de văi foarte adinci.) 

Triunghiul Afar este punctul de întiinire a trei sis- 
teme tectonice. Acest lucru i-a determinat pe specia- 
listi sá-ajungá la concluzia că regiunea are toate pre- 
misele necesare de a forma fundul unei viitoare mări. 
De altfel, există ipoteza că triunghiul Afar, acum citeva 
milioane de ani, ar fi fost scăldat de apele Mării Roșii 
şi că numai datorită unui accident tectonic, petrecut 
acum cca. 10 000 de ani, apele s-ar ti retras. Recitii de 
corali de pe stincile de lavă, compoziția minerală a 
munţilor, sedimentele din văi, ca şi scoicile pietrifi- 
cate găsite în stinci, sint dovezi care vin în sprijinul 
unei astfel de afirmaţii. 

Firește, această ipoteză, ca de altfel multe altele, 
ar fi rămas și ea o simplă presupunere. Dar iată că în 
sprijinul ei se aduc citeva date interesante. Nu de 
mult un grup de specialiști au descoperit cu ocazia 
unor cercetări în Marea Roșie, la mari adincimi, urme de 
noroi fierbinte al căror conţinut în minerale atestă pro- 
venienta lui continentală. 

O altă dovadă care vine să întărească această ipo- 
teză este aceea a vulcanologului Haroun Taziett, 
care a studiat pilnia vulcanului Erto’ Ale, cel 
mai activ din estul Africii. Ei a dovedit că acest vulcan 
s-a deplasat spre est cu peste 100 de metri. Taziefí a 
descoperit In conul acestui vulcan linii de rupturá a 
cáror structurá se deosebeste de cea a vulcanilor o- 
bisnuiti. De obicei liniile de ruptură seamănă cu spitele 
unei roti, pe cind cele ale vulcanului Erto' Ale merg 
paralel cu lungimea Mării Roşii. Această descoperire 
l-a determinat pe renumitul vulcanolog să tragă con- 


loc in acest colț al Pămîntului, au 


cluzia că lanțul munţilor Danachil (din care face parte 
fost elaborate diverse ipoteze. Una 


si vulcanul Erto'Ale) se va desprinde de continent. 


Odată cu instalaţia de iluminare, In jurul 
obiectului se rotește un sistem de 8 oglinzi. 
Lumina reflectată de obiect este captată 
de oglinzi, refiectată din nou spre un sistem 
de prisme, afiat în axul de rotaţie, si trimisă 
de acesta In obiectivul aparatului de fiimat. 
Sursa de lumină $1 sistemul de oglinzi nu 
se rotesc cu viteză uniformă, ci în pași, 
intermitent. Rotatia este astfel sincronizată 
cu aparatul de filmat încit fiecare oprire să 
corespundă unei fotografieri; aceasta in- 
seamnă că fiecare fotografie se face din 
altă direcție. Mişcarea sincronă cu filmarea 
continuă pină cînd se palpează obiectul 
fotogratiat integral, din toate direcțiile, for- 
mind pe peliculă o suita de imagini care 
prezintă obiectul din toate unghiurile po- 
sibile, adică o așa-numită bandă luminoasă 
de contur. 

Pentru proiectarea benzii luminoase de 
contur înregistrată pe peliculă se Inlocuies- 
te planul iuminos cu un ecran de proiecție 
rotativ, sincronizat cu instalaţia de proiec- 
tie. Filmul continuu este rulat acum invers, 
prin prisme și oglinzi, pe ecranul rotativ. 
Datorită inertiei ochiului, care nu poate 
urmări succesiunea rapidă a benzilor lumi- 
noase de contur, în spațiu se formează o 


HANOSCOPIA: 


IMAGINI 


PROIECTATE 
ÎN SPAȚIU 


Dacă clientul este nemulțumit de expli- 
catiile si fotografiile vinzătorului, nu este 
nimic mai uşor decit să-i prezentăm si o 
imagine în spațiu, identică cu produsul 
oferit. Nu mai este necesară o deplasare la 
depozit. Este suficientă introducerea unei 
casete cu film în aparat și sub o mică cupolă 
de plexiglas se formează imaginea fantomă 
a produsului oferit, în culori și în spaţiul 
tridimensional, permitind contemplarea din 
orice direcţie. E xemple de utilizare a hanos- 
copului producător de imagini spaţiale sint 
multe: imagini didactice ale unor insecte 
márite de 100 de ori, pentru lecţiile de stiinte 
naturale dintr-o școală, demonstrarea pro- 
totipurilor de maşini într-un birou de proiec- 


tare, ceea ce permite detectarea și cerceta- 
rea uşoară a detectelor, proiectarea mode- 
lelor faciale In camera chirurgului plastician, 
ca la o paradă a modei, permitind alegerea 
$i corectarea formei nasului. 


ECRANUL ROTITOR 
ÎNȘEALĂ OCHIUL 


Principiul hanoscopului proiectat de vie- 
nezul Oswald A, Hanisch este foarte simplu. 
n timpul fotografierii, în jurul obiectului 
se rotește o sursă de lumină inelară, verti- 
cală, cu o diafragmă în formă de fantă, de 
0,1 mm, astfel încit obiectul este efectiv 
palpat de un plan luminos foarte subțire. 


fantomă a corpului. 
În locul peliculei se poate folosi o cameră 
de luat vederi pentru televiziune, cu ajutorul 


CEL MAI TÎNĂR PACIENT, 
CEA MAI TINĂRA 
RAMURĂ A MEDICINEI 


In lume se înregistrează numeroase cazuri de nașteri de 
copii morţi. Numai în S.U.A., de pildă, anual se înregistrează 
cca. 65 000 de copii născuți morti si 67 000 de copii suferind 
diverse traume, fie în timpul sarcinii, fie la naștere și care de 
obicei mor după primele patru săptămîni de viață. 

În legătură cu această problemă, deosebit de gravă, opera- 
tiile efectuate în ultimul timp de foatoloaul (medic care se ocupă 
cu tratamentul apiicat toetusului) american Stanley Acencio 
au căpătat un larg ecou. Pentru prima oară el a executat o 
operație pe un foetus de 7 luni. Operația a fost efectuată asupra 
unei temei care avusese 8 sarcini, finalizate toate prin naşterea, 
inainte de termen, de copii morți. 

Operația executată de chirurgul american a constat, mai 
întii, dintr-o mică tăietură efectuată în peretele uterului. Apoi 
chirurgul a deschis amniosul (membrana care inveleste foe- 
tusul și care se află în partea cea mai dinăuntru a placentei, 
avind forma unui sac plin cu lichid), a scos piciorul foetusului 
și i-a introdus într-o venă din zona inghinală un cateter (o sondă) 
din polietilenă cu ajutorul căruia a efectuat un schimb aproape 
total de sînge. Drept urmare, viața foetusului, aflată în pragul 
pieirii din cauza bolii-regus, a fost salvată. Foetusul de atunci 
este astăzi un copil de patru ani, sănătos, care se dezvoltă 
absolut normal. 

Medicul Acencio a mai efectuat si alte operații pe foetusi, 
dintre care deosebit de îndrăzneață a fost cea executată pe 
Low numai 20 de săptămini, si care nu cintárea decit circa 

g. 

Metodica elaboratá de medicul american privind operatia 
deschisà pe foetus va permite, neindoielnic, gásirea posibili- 
tátii care să înlăture definitiv primejdia pieirii a mii de copii 
incă în pintecele mamei sau nașterea lor cu grave malformații. 
lar foetologia, ca știință, și îndeosebi chirurgia foetală — cea 
mai tinără ramură a științei medicale — se întrevede încă de pe 
acum a avea un mare viitor. 


căreia se poate transmite obiectul fotogra- mărime variabilă. 


SEMÁNATUL . 
FĂRĂ ARĂTURĂ 


Folosirea ierbicidelor în distrugerea buruinenilor din culturi a 
permis elaborarea unei noi tehnologii agricole în care aratul poate 
fi exclus. 

În acest sens, încă din anul 1964, specialiștii englezi au reușit să 
creeze o mașină de semănat pe teren nearat. Asemenea mașini, 
anul trecut, au putut fi întîlnite pe cimpurile a numeroase ferme 
din Anglia. 

Cum arată o astfel de mașină? Este o semănătoare în rînduri, 
prevăzută cu trei discuri. Discul din față, avind un diametru mai 
mic decit celelalte două care sint în spate, tale în sol un şãntulet 
la adincimea de semănat corespunzătoare plantei ce se cultivă. 
Celelalte două discuri, cu un diametru mai mare, sînt fixate sub 
un anumit unghi unul față de celălalt și au rolul să lărgească şãntu- 
letul făcut de primul disc. În acest şãnfulet cad semințele si ingrá- 
sámintele. 

Semănătoarea are 15 asemenea brăzdare și este purtată de un 
tractor de 65 CP, semănatul făcindu-se cu o viteză de 13 km/h. 


ЈА 
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SCHEMA SE- 
MĂNĂTORII: 1 - 
cilindru hidraulic; 
2,3 - arcuri; 4 — 
sămință; 5 ~ in- 
grdgáminte;6— d.s- 
curi cuplate; 7 ~ 
disc tăietor. 


ton — în plan. Doar In hanoscop are loc 
transformarea In imagine tridimensională. 


fiat simultan la oricite telereceptoare. 


MINI SI MAXIIMAGINI 
FANTOMATICE IN SPATIU 


Dupá acelasi principiu poate lucra un 
aparat de proiecţie spatial, care va proiecta 
«fantome» de márime variabilá, ale oricáror 
obiecte, pe un ecran rotativ. Banda lumi- 
noasá de contur este realizatá de o oglindá 
bandă care se rotește cu 800 de rotatii/minut 
în jurul obiectului fotografiat. Benzile lumi- 
noase de contur reflectate de suprafata 
obiectului fotografiat se proiectează conti- 
nuu pe un ecran rotativ, printr-un dispozitiv 
cu oglinzi și un sistem de prisme și elemente 
optice variabile și apar acolo sub forma 
unei imagini fantomatice spaţiale, care poa- 
te fi contemplatá din orice direcție. 

Astfel se pot prezenta modele arhitecto- 
nice mărite de citeva ori sau insecte vii 
mărite de 100 de ori, pentru un studiu amă- 
nunfit, reprezentări mărite ale desfășurării 
unor procese experimentale, modele de 
construcții sau părți de construcții în varian- 
te de mărimi diferite. Pentru cercetare se 
pot face arhive de imagini spaţiale ale unor 
obiecte vii, similar cu fotografiile unor 
cristale, și acestea se pot prezenta oricind 
sub forma unor proiecții spaţiale color, de 


Sub forma coordinatografului de imagini 
spatiale, aparatul dá posibilitatea unor re- 
prezentári fidele, foarte importante pentru 
supravegherea zborurilor si stabilirea tra- 
iectoriilor în astronautică. La planetarii, 
imaginile spaţiale fiind proiectate pe un 
ecran concav, galaxiile, norii de gaze, stelele 
și planetele plutesc efectiv în spațiu, ca 
nişte imagini fantomatice. 

Realizarea imaginilor spaţiale cu hanos- 
copul nu necesită nici măcar un obiect 
original. Punctele de referință ale unui 
corp care sint înregistrare în benzile lumi- 
noase de contur pot fi realizate și prin impul- 
suri electrice, de pildă, prin intermediul 
unei benzi de magnetofon. Impulsurile, 
considerate coordonate ale unor puncte, 
ajung cu ajutorul unui tub Braun în hanoscop 
$i sint proiectate, formînd o fantomă lumi- 
noasá. Aceste puncte se pot stabili pe baza 
unor desene sau «construi» matematic. 
Pentru aceasta nu avem nevoie de fotogra- 
tii. Toate corpurile — cuburi, cilindri, sfere, 
piramide etc. — pot fi definite cu grupe de 
cifre, apoi prin intermediul unui tub Braun, 
devin vizibile şi dau o fantomă tridimensio- 
nală în hanoscop, care se poate mări sau 
micșora după dorință, 

Benzile luminoase de contur sint fixate 
— fie pe peliculă, fie pe bandă de magneto- 


De aceea imaginile luminoase de contur nu 
redau imaginea obiectului, ci reprezintă 
doar un zig-zag de linii filmate cu un dispo- 
zitiv optic de reducere a lungimilor, care își 
recapătă adevărata valoare doar prin inter- 
mediul hanoscopului. 

O utilizare interesantă găseşte hanosco- 
pia în domeniul confecţiilor. Dacă așezăm 
un om in camera de fotografiere a unui 
aparat mare pentru imagini spaţiale, în 
cîteva secunde se înregistrează toate coor- 
donatele posibile ale corpului lui și hainele 
pentru acest om se pot executa mai bine de- 
cît după orice măsuri. Probabil în viitor va 
deveni posibilă utilizarea unor prospecte 
cu imagini spatiale trimise prin poştă, pe 
care adresantul le va pune în aparat, obti- 
nind imediat imaginea fantomă a obiectu- 
lui oferit. 

Teoretic, hanoscopia are aplicaţii și în 
televiziune, bineînțeles înlocuind luarea de 
vederi bidimensională cu banda luminoasă 
de contur. Sub cupola de plexiglas a apara- 
tului de reproducere, actorii ar acţiona ca 
adevărate figuri tridimensionale pe o scenă 
tridimensională. În felul acesta, printr-un 
procedeu destul de economic prinde viață 
străvechiul vis al omenirii: reproduceri de 
imagini veridice, în culori şi în spațiu. 


VARA 
APARA- 
TUL 


HTO- _ 
GRAFIC 


Dr. ing. DAN PETROPOL 


Concediul înseamna pentru totoamator mult 
visatul timp liber în care poate colectiona imagini 
pe filme, care vor fi apoi prelucrate și exploatate 
cu multă răbdare în lungile seri ale sfirşitului de an. 
Pe munte sau la mare, toate subiectele par intere- 
sante, toate situațiile de iluminare par favorabile, 
dar procentul fotografiilor bune este mai mic decit 
în oricare altă perioadă, pentru că vara, în concediu 
se totogratiaza prea ușor și prea repede. De aceea, 
e bine să nu uităm citeva lucruri care, deși simple, 
sint esențiale pentru corectitudinea unei fotografii. 


UTILAJUL FOTOGRAFIC 

Orice aparat fotografic este excelent în timpul 
verii şi In exterior pentru că există suficientă 
lumină, contrastele sint destul de mari, deci nu 
avem nevoie de obiective de mare luminozitate 
sau precizie. 

Nu este necesar un exponometru, pentru că în 
condiţii normale de iluminare o tabelă de expuneri 
sau ochiul sint suficient de precise. Există însă 
două obiecte care lipsesc invariabil din trusa 
fotoamatorului, tocmai cînd este mai multă nevoie 
de ele. Acestea sint filtrul galben si parasolarul. 
Pentru amatorii pretenţioşi este necesar chiar 
un obiectiv auxiliar cu cimp larg, în schimb trans- 
portul teleobiectivului este de obicei inutil. 

Să reținem că timpii maximi de expunere din 
mină, nesprijinit, sint 1/30 de secunde pentru apa- 
ratele cu distanța focală de 5 cm, 1/60 secunde 
pentru aparatele cu distanță focalá de 7,5 cm si 
1/120 de secunde pentru aparatele cu distanță 
tocală de 10 cm. Declanșarea se face în pauza care 
urmează după eliminarea aerului din plămini, deci: 
inspiraţie, expiratie, declanșare. Aparatul foto- 
grafic urăște căldura și apa. Dacă totuși fotogra- 
Пет pe ploaie, parasolarul poate proteja obiecti- 
vul de picături. 


TEHNICA FOTOGRAFIERII 


O tabelă de expunere, la munte sau la mare, 
este uneori mai folositoare decit exponometrul, 
căci în ea sint cuprinse compensatiile corespun- 
zătoare contrastului foarte mare al subiectului. 
Se va verifica însă valoarea corespunzătoare situa- 
tiei: sensibilitate 179 DIN, iulie-august, ora 10-14, 
fără nori, peisaj în plin soare. Dacă parametrii 
recomandati de tabelă sint diafragmă 8, timp 1/120, 
atunci toate indicațiile a se vor dubla. De 
exemplu, în situația de mai sus se adoptă diatrag- 
ma 8 si timp 1/60 secunde. Š 

Următorul tabel de contraste este util pentru 
corectarea parametrilor de expunere, chiar dacá 
se másoará iluminarea generalá cu ajutorul expo- 
nometrului. 


Peisaj cu cer, plin воаге........................... 25—30 
Idem, cu prim plan în soare 4. 30—60 
Idem, cu prim plan In umbri . 100—100 


Peisaj cu cer acoperi 4—10 
Peisaj їп ceaţă 5—100 
40—100 


р 
Idem, cu cer acoperit. 
Străzi înguste cu clădiri înalte, plin 
BORED NOI ето руво а 


Idem, cu cer acoperit. 


Clădiri în plin soare. 20— 200 
Idem, cu cer acoperit. 10—40 
Portret cu pár blond 1—10 
Idem, cu pár negru..... 1—100 
interior obișnuit luminos. 10—100 
Idem cu fereastră........ 1—1 000 
Contraluminá pe 200—10000 


Pentru contraste mai mari dec se recoman- 
dá supraexpuneri care pot merge pină la de 4 
ori indicatia dată de exponometru. 

In orice caz se poate aplica principiul cá o su- 
praexpunere este mal putin periculoasă decit o 
subexpunere. 

În situațiile dificile (contralumină, pe plajă, cu 
marea în cadru etc.) se poate adopta tactica expu- 
nerii în trei trepte, conform timpului indicat de 
exponometru, înjumătăţit și de patru ori. 


Dacă subiectul care urmează să fie fotografiat 
este în mișcare, timpul de expunere maxim este 
dependent de viteza de mișcare a subiectului. 
Tabelul de mai jos prezintă citeva subiecte tipice 
si timpii maximi de expunere. 

Este recomandabilă metoda elementelor pre- 
determinante care scutește fotoamatorul de lua- 
rea unui şir întreg de decizii în timpul scurt dintre 
momentul hotăririi de a fotografia s| declanșarea 
aparatului. 


ARTA DE A FOTOGRAFIA 


Fotografiile se impart In trei categorii distincte: 
interesante, interesante numai pentru cel care le-a 
executat si neinteresante. Subiectele însă sint de 
un singur fel, și anume interesante. Restul depinde 
de fotograf. 

Cea mai importantă operaţie pe care trebuie s-o 
facă cel care a plecat In căutare de imagini este 
alegerea și selecția subiectelor. Dacă sintem tn- 
tr-un grup mai larg de prieteni, să nu încercăm 
să ținem seama de părerea tuturor, căci vom sfirsi 
fie prin a consuma prea mult film, fie prin a nu mai 
fotografia nimic. 

O atitudine selectivă duce la eliminarea de la 
început a subiectelor prea comode de tipul: copil 
în mijlocul florilor, tinără fată pe plajă, grup de 
prieteni aliniati frumos pe marginea şoselei, fami- 
lie pe zidurile Cetăţii Suceava etc. Deși omul este 
unul dintre cele mai generoase subiecte, trebuie 
știut cá nu suportă ușor comparatiile cu elementele 
masive ale naturii (munţii pe fundal sau marea 
larg suratá) si nici cu vestigiile care poartă 
urmele trecutului istoric. În definitiv, relatarea 
unei vizite la Voroneţ se poate face verbal, iar un 
cadru în care este cuprins Voronetul si «eu» nu 
adaugă nimic celor două elemente din el. 

Din punct de vedere formal, există citeva con- 
siderente care trebuie avute în vedere, mai ales 
cind se lucrează pe diapozitiv și deci nu se mai 
pot aduce Imbunătățiri compoziției în laborator. 

— Pentru ca ideea fotografiei să fie cit mai 
clară, în cadru vor apărea cît mai puține elemente 
de prisos. Aceasta se realizează fie prin alegerea 
judicioasă a unghiului şi momentului de fotogra- 
fiere, fie printr-o uşoară intervenție a fotografului 
în situația reală, 

— Subiectul se Incadrează ceva mai larg pentru 
a se asigura posibilitatea unor eventuale decupaje 


e 


laborator. 

— În principiu, nu se va așeza subiectul pe axele 
de simetrie ale cadrului în vederea evitării unui 
echilibru atit de perfect încit fotografia 1$1 pierde 
vitalitatea. 

— Plasarea orizontului sub axa de simetrie ori- 
zontală a cadrului dă senzaţia unei spatializári 
şi măreşte importanța obiectelor din primul plan 
fatá de cele de pe fundal. Exagerarea procedeului 
poate duce totuși la efecte nedorite. 


Distanţa de foto- 


Timpul de expunere, în funcție de 


Subiectul grafiere (f: distanța direcția de mișcare a subiectului 

focal) 

250 f. 1:30 s. 1:15 s. 1:8 s. 
Apa rlurilor 100 f. 1:60 s. 1:30 s. Te 16 

50 f. 1:125 s. 1:60 s. 1:30 s. 
Pieton 500 f. 1:30 s. 1:15 s. 1:8 s. 
Cal la pas 250 f. 1:60 s. 1:30 s. 1:15 s. 
Barcă cu visle 100 f. 1:125 s. 1:60 s. 1:30 s. 
Copii jucindu-se 50 f. 1:250 s. 1:125 s. 1:60 s. 
Cal la trap 500 f. 1:60 s. 1:30 s. 1:15 s. 
Păsări în zbor 250 f. 1:125 s. 1:60 s. 1:305. , 
Miscári sportive lente! 100 f. 1:250 s. 1:125 s. 1:60 s 
Scene pe stradă 50 f. 1:500 s. 1:250 s. 1:125 "i 
Arbori miscati de vint 500 f. 1:125 s. 1:60 s. 1:30 s. 
Barcá cu pinze 250 f. 1:250 s. 1:125 s. 1:60 s. 
pen ge ploaie 100 f. 1:500 s. 1:250 s. 1:125 s. 


Valurile márii 50 f 1:1000 s. 1:500 s. 1: 8, 
500 f. 1:250 s. 1:125 s. 1:60 s. 

Păsări In zbor rapid 250 f. 1:500 s. 1:250 s. 1:127 s. 

Automobile 100 f. 1: 1000 s. 1 : 500 s. 1 : 250 эр 
50 f. 1:200 s, — 1:100 s 1:508. 
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— Desigur, intotdeauna cind e vorba de spălat vase, dumnealui găseşte ип mo- 
tiv sau altul ca să dispară!!! Же ADRIAN ANDRONIC 


| 
| | | de ADRIAN IONESCU 
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Astfel am rezolvat problema circulației în 


cartierele medievale ale orașului 


? Ога de virf. 
(După «QUATTRORUOTE») (Dupá «QUATTRORUOTE») 


Trei milenii de artá 
si cinci d fascinatie — 
iată o expresie sintetică 
privind grandoarea, 
rafinamentul si nobletea 
umană a operelor de artă 
din Egiptul antic. 
Fiindcă, orice s-ar spune 
arta egipteană a fascinat 
pe contemporanii el 
a uimit de cei din 

vul mediu, continuá 

să trezeascá interes 

si admiratie in rindul 
iubitorilpr de frumos din 


PREȚUL 3 LE! 


secolul fToceritorilor Lunii 
Bustul f nei Nefertiti — a 
simbolyl fr. n н 
sau statueta din lemn 
acoperită in folii de aur 
(alătuți) reprezentind 
pe “Doamna Resy З 


(si еа о frumusețe 
contemporană а regine! 
amintite) constitul« 

un simbol al názu!inte! 
artistilor din acea epoca 
de eternizar« ! 
а esenței uman: i 
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Nenumărate sint semnele care pun in evidență 

faptul că epoca noastră este aceea a unei 

mari revoluții tehnice-stiintifice. 

Unul dintre domeniile în care acestea se manifestă 

cu pregnantá deosebită este acela al construcțiilor de mașini. 
Atrag atentia gradul crescind de automatizare a mașinilor, 
debitul enorm de informaţii şi numărul mare de parametri 
care trebuie controlati, 

înregistrarea și memorizarea acestora 

depășind posibilităţile fiziologice ale omului. 

Pe măsură ce aceste funcții de înregistrare, 

memorizare si control 

sint preluate de aparatura complexă a mașinilor moderne, 
omului ii revin tot mai mult sarcini superioare 

de analizá, sintezá, decizie, 

care solicitá atentia, memoria si gindirea sa. 

Și în tara noastră revoluția tehnico-stiintific& 

accentuează în mod deosebit rolul industriei 

construcțiilor de mașini, 

care se dezvoltă în ritm deosebit 

pe linia fabricației. de utilaje tehnologice complexe 

— mașini-unelte, 

mașini și agregate, mașini cu comandă program —, 

cu parametri tehnico-economici 

superiori si grad ridicat de automatizare, 

ca si pe linia producţiei de aparatură electronică industrială, 
inclusiv fabricaţia de calculatoare electronice, 

asigurind introducerea echipamentului 

electronic în toate ramurile economiei, 

si pe linia mecanicii fine și a industriei optice. 


ÎN SISTEMUL 
OM—MASINÁ 


Revoluţia tehnico-stiintificá a veacului nostru a ridicat si 
problema complexă a implicaţiilor umane si sociale ale teh- 
nicii moderne. Orice mașină proiectată si fabricată in epoca 
noastră trebuie să fie adaptată la necesitățile omului, la apti- 
tudinile și cunoștințele lui medii. 

Ignorarea factorilor psihologici — atenţia, memoria, gindi- 
rea — în proiectarea mașinilor poate provoca oboseală mărită, 
pierderea dorinței de muncă, pierderea prematură a capaci- 
tății de muncă etc. Uneori nerespectarea factorului uman a 
avut grave consecințe economice, nu numai productivitate 
redusă, ci a determinat chiar inlocuirea sau modificarea cu 
mari cheltuieli a unor mașini noi supraautomatizate. 


INAMICII ATENȚIEI 


Unul dintre factorii decisivi care intervin în procesul muncii 
este reacția perceptivă la modificările pe care le semnalează 
aparatele. O percepere insuficientă sau proastă a semnalelor 
determină o interpretare greșită de către creier și întirzieri 
periculoase în adoptarea deciziilor de acțiune. Atenţia, facto- 
rul cel mai important pentru securitatea muncii, este esenţială 
pentru gindirea, memorarea si aprecierea, necesare în procesul 
de producţie. Funcţiile psihologice ale atenţiei se referă în 
primul rind la capacitatea de concentrare asupra unui obiect 
sau asupra ипе! idei. Cele mai importante caracteristici ale 
atenţiei sint intensitatea și concentrarea, constanța duratei, 
rapiditatea în trecerea de la un obiect la altul (distribuţia) și 
fluctuatia. 

Dirijabilitatea sau capacitatea de a dirija atentia numai spre 
un domeniu ingust, cu alte cuvinte intensitatea de concen- 
trare a atenției depinde de efortul de concentrare, dar si de 


Ing. L. RUBEL 


natura muncii, o muncă monotonă determinind, bineinfeles, 
reducerea atenţiei. Unele activități, cum sint acţionarea ta- 
blourilor de comandă, dispeceratul, urmărirea și comanda sta- 
{Шог radar sau a aparaturii unei secții sau uzine complet auto- 
matizate, conducerea vehiculelor de transport, solicită o aten- 
tie de mare intensitate; de aceea, in cazul unor asemenea 
activități este necesar să se distribuie de-a lungul timpului 
de lucru perioade de odihnă. Este cazul dispecerilor unui sistem 
energetic sau al unei uzine automatizate (rafinărie, centrală 
electrică etc.), al personalului staţiilor de control ale aeropor- 
turilor, ca şi al şoferilor de curse lungi. 

Semnalele adresate atenţiei pot fi optice sau acustice. Pen- 
tru semnalele optice se recomandă lumini intermitente, cu 
durata semnalului propriu-zis de 0,20—0,30 milisecunde şi 
intervale între semnale de 0,50—0,70 milisecunde. La semnalele 
acustice se folosesc în special tonuri joase, care solicită mai 
puțin sistemul nervos, iar diferenţa dintre frecvențele semna- 
lelor trebuie să fie de cel puţin 16 cicli pe secundă. 

Pentru securitatea mașinilor este foarte important să luăm 
în considerare obișnuințele oamenilor, faptul că ei se așteaptă 
la o anumită desfășurare a lucrurilor si reacționează automat 
la anumite semnale. Pentru a înțelege ce efecte negative poate 
avea renunţarea la anumite standardizări clasice în poziţia și 
acționarea dispozitivelor unor mașini, să ne închipuim ce 
urmări tragice poate avea inversarea poziţiilor accelerației si 
frinei la un automobil. 

La construirea dispozitivelor trebuie să se ia în considerare 
și problema așteptării semnalelor. De obicei, operatorii de la 
tablourile de comandă, şoferii sau piloții, în aşteptarea semna- 
lelor, anticipează anumite notații, care ar trebui să apară pe 
cadranul aparatului. S-a stabilit că atenția omului se poate 


concentra numai 2 minute, după care mintea acestuia este 
invadată de asociatii spontane involuntare. De multe ori, esti- 
mările asteptate sint concordante cu stimulii reali — noratiile 
de pe cadranul aparatului, Dacă însă operatorul este «pre- 
dispus» la un anumit stimul, iar pe cadranul aparatului apare 
altceva, reacţiile lui sint, bineînțeles, inadecvate. De aceea se 
recomandă un interval de cel puţin două minute din momentul 
acţionării unui dispozitiv prin manete, butoane etc. si ріпа la 
reacția aparatelor sau pornirea mașinii. 

Nerespectarea acestui interval de timp minim poate afecta 
corectitudinea activității. 

Dispunerea aparatelor și dispozitivelor de comandă, ca și 
determinarea dimensiunilor şi extinderii cimpului de manevră 
şi ale celui vizual sint în funcţie de distribuţia atenției. Apa- 
ratele mai importante și cu utilizare mai frecventă se plasează 
în zonele cu maximă vizibilitate și se distribuie în ordinea suc- 
cesivă a indicaţiilor lor în procesele pe care le controlează. 
Aceasta reprezintă o indicație de bază pentru proiectarea 
panourilor de comandă ale mijloacelor de producţie automa- 
tizate, ca și pentru tablourile de bord ale mijloacelor de trans- 

ort. 

P O dispunere optimá a aparatelor dà operatorului posibili- 
tatea sà le folosească «orbește», evitind oboseala excesivă a 
mutării frecvente a atenției de la un aparat la altul. O asemenea 
dispunere se stabilește pe baza analizei mişcărilor ochilor con- 
comitent cu timpul necesar pentru îndreptarea privirii spre 
anumite aparate. Unei mișcări a ochilor de 5° ii corespunde 
o durată a mişcării de 29 milisecunde, unei mișcări de 15°—48 de 
milisecunde, de 30°—80 de milisecunde, iar де 40^—100 de mili- 
secunde. 

Aparatele care dau indicaţii asupra acelorași operaţii nu se 
grupează împreună, dar trebuie să aibă aceeași formă, acele 
indicatoare să plece din aceeași poziţie, să aibă aceeaşi cu- 
loare și aceleași gradatii ale scalei. 


EVITAT! MONOTONIA 


Semnele de intensitate slabă, rare și cu lungă perioadă de 
aşteptare pină la apariţie, ca şi mișcările monotone ale miinii 
într-o singură direcţie, fără alte activități și fără posibilitatea 
de a schimba poziţia corpului (aşezat, în picioare etc.), gene- 
rează o activitate monotonă. Același lucru se întimplă în cazul 
captări: atenţiei de către un singur semnal, determinind apari- 
tia monotoniei, o stare psihologică foarte primejdioasă pentru 
operatorul aflat la tabloul de comandă. Cu cit nivelul de studii 


Perceperea insuficientă a 
= semnalelor determină o inter- 
` pretare greșită şi Intirzieri peri- 
culoase în adoptarea deciziilor 
de acţiune. 


și de inteligență al unui om este mai inalt, cu atit monotonia 
are efecte mai grele. 

Pentru a preveni aceste efecte, în primul rind, înainte de 
repartizarea unui om la un tablou de comandă sau la o mașină, 
se efectuează teste asupra capacităților lui psihologice, mo- 
trice și senzoriale. De asemenea se iau o serie de măsuri 
pentru atenuarea efectelor monotoniei. În primul rind este 
vorba de schimbări de natură a muncii, circa 30 de minute la 
diferite intervale de timp, sau de schimbări ale poziției corpului 
la 10—15 minute, combinate cu posibilități de schimbare a 
echipei la anumite intervale. De asemenea se recomandă o 
serie de măsuri in ceea ce privește semnalele recepționate 
de operator: schimbarea frecvenţei semnalelor, prelungirea 
duratei, creşterea sau scăderea intensității lor pentru sporirea 
contrastelor, ca și introducerea deliberată a unor variații în 
metodele de semnalizare (acustice, optice etc.). 


MEMORIE ȘI REACȚIE 


Operatorul de la mașină sau de la tabloul de comandă tre- 
buie să memoreze numeroase semnale primite simultan, 
adică să fie în măsură să rețină și să reproducă în momentul 
necesar numeroase informații. De aceea, rezultatele testelor 
de memorie reprezintă date preţioase pentru proiectarea și 
fabricaţia mașinilor. 

Prin memoria imediată putem retine 6 cifre din sistemul de 
numerotaţie zecimal, 7 litere din alfabet (în altă ordine decit 
cea alfabetică) sau 4—5 unităţi și 5 sinonime. Recomandabile, 
pentru a nu încărca la maximum memoria, sint cel mult 4 uni- 
táti, 5—6 litere din alfabet, 4 sinonime si 6 numere zecimale. 
Odată cu creşterea numărului de alternative, scade timpul de 
reacție în milisecunde și se suprasolicită memoria. 

Pentru studiul sistemului «om-masiná-mediu înconjurător» 
este esențială analiza proceselor psihologice care generează 
receptionarea, interpretarea si transmiterea informațiilor. Toate 
acestea sint legate de problema percepției. 

Sistemul de informaţii primite de om prin semnale acustice 
și vizuale este foarte variat. Semnalele vizuale și auditive tre- 
buie să trezească atenția omului și să poată fi percepute și 
transmise mai departe fără efort sau oboseală. Din cercetare 
a reiesit că timpul de reacţie si precizia indeplinirii anumitor 
tipuri de muncă depind de culoarea semnalelor date de instru- 
mente (vezi tabelul). 


d Culoarea semnalelor roe 
1. Alb si negru 197 
2. Roşu si verde 203 
3. Rosu si galben 227 
.  Rosu si portocaliu 246 


Intensitatea semnalelor luminoase nu trebuie sá provoace 
reflectári strálucitoare asupra altor semnale si panouri cu 
aparate, pentru a nu afecta buna identificare a altor semnale 
și reacția corectă a operatorului. Becurile de semnalizare 
trebuie să aibă o lumină dituză si să nu tie situate aproape 
unul de altul. 

Semnalele acustice trebuie să se inscrie in domeniul frec- 
venfelor pe care urechea omului le poate auzi și diferenţia; 


ele pot fi de maximum 3 feluri, emise cu trecventá de 12—16 cicli 
pe secundá, timpul de reactie fiind de circa 300 de milisecunde. 
Dacá se emit mai multe semnale, ele trebuie sà difere intre 
ele ca intensitate, timbru și modulație. Semnalele trebuie să 
aibă tonuri diferite de alte semnale existente în zona de lucru 
$1 de zgomotul de fond. Dacă nu se poate preveni un zgomot 
de fond care se confundă cu semnalele utile, se va renunţa 
la semnalele auditive. Se recomandă evitarea semnalelor audi- 
tive de mare intensitate în camere absolut liniștite și închise, 
deoarece un asemenea semnal survenit pe neașteptate într-un 
mediu calm incordeazá excesiv atenția și organismul suferă 
о ușoară stare de șoc (uneori se provoacă o stare de apárare- 
rămășiță a unui instinct arhaic). În general, reacţiile la stimulii 
acustici sint mult mai rapide decit reacţiile la stimulii vizuali. 
De pildă, viteza de reacţie la lumină este de 180 m/s, la sunete 
în medie de 140 m/s, iar la atingere tot de 140 m/s. Bineinţeles, 
pentru a putea percepe semnalele, trebuie să existe o anumită 
intensitate iniţială a sunetului, suficientă pentru a excita impul- 
surile nervoase ale omului. 

Pe lingă viteza de reacție la semnalele auditive este necesar 
să se țină seama si de reacțiile motrice senzoriale. Din tabelul 
alăturat reies vitezele diferitelor părți ale corpului în timpul a 
diferite acțiuni. 


Viteza 
Partea 
corpului 


Partea corpului 


cm/s km/h 


Mina în mişcare de Mina clasind 


aruncare 8 000 228 documente ues 
Picioarele in alergare 1000 36 Mina pilotind 5-50 0,2-2 


fortatà un avion 


Degetele cintind la 
pian 


0,0004 


Mina lovind cu 
ciocanul 


Mina mutind obiecte 


STÁPINUL MAȘINILOR 


Omului secolului nostru i se cere mai puţină forță fizică, 
dar un mare efort de vedere, auz și inteligență pentru primirea 
Și interpretarea informaţiilor cit și pentru luarea de decizii. 
n munca lui cu mașinile există trei stadii distincte consecu- 
tive: a) primirea informaţiilor; b) interpretarea informaţiilor si 
luarea de decizii; c) asumarea si executarea sarcinilor, efortul 
principal fiind asupra primelor două faze. Omului trebuie să 
i se dea mașini care să solicite numai gindirea și memoria 
operativă, deci să nu ceară un efort de gindire exagerat de 


mare. Pentru a preveni accidentele si a asigura o producție 
sporită, de bună calitate, în special la mașinile cu funcţionare 
foarte rapidă, este necesară o cunoaștere temeinică a timpilor 
de reacţie ai omului. 

Este interesant și sugestiv studiul întocmit de psihologi so- 
vietici asupra timpului de reacţie al piloților care conduc avi- 
oane rapide. Din cauza reacției intirziate a pilotului, in fata 
unui avion zburind cu viteză supersonică se creează o «zonă 
moartă». În limitele acestei zone pilotul nu poate vedea un 
obiect, pentru că avionul zboară mai repede decit pot recep- 
tiona informaţii simțurile lui. Dacă două avioane zboară unul 
spre altul cu viteză de 3 M, piloţii nu se pot vedea reciproc 
dacă se află la distanță de 200 m sau mai puţin. Dacă se tine 
seama si de acomodarea reacției vederii (adicá.transferul ve- 
derii asupra unui obiect care a apărut la periferia cimpului 
vizual) sau de necesitatea de a identifica un avion care se in- 
dreaptă spre observator, in condiții mai dificile, «zona moartă» 
se extinde la peste 1 km. 

lată citeva dintre concluziile studiului psihologic făcut asupra 
piloților de avioane. 

Tablourile de comandă trebuie proiectate ținind seama de 
toti factorii psihologici. Pilotarea avioanelor de mare viteză 
necesită piloti cu reacții rapide de vedere (Іа 50 de ani perioa- 
dele latente corespunzătoare sint aproape de 2 ori mai mari 
decit la 25 de ani). Printre factorii care afectează rapiditatea 
reacției ochiului se numără oboseala, lipsa de somn, alcoolul, 
regimul alimentar Încărcat (lipsa vitaminelor A și B) etc. La 
viteze mari pilotul trebuie să efectueze cit mai puține mişcări 
de supraveghere cu ochii, deoarece o simplă privire în afara 
avionului îl face pe pilot să piardă 0,6 secunde. 

Un sistem de automatizare împletit cu elemente umane tre- 
buie să țină seama neapărat de adaptabilitatea dispozitivelor 
automate la posibilitățile omului. Oare se poate schiţa о divi- 
ziune a muncii între om și mașină tinind seama de abilitatea, 
gindirea, puterea de memorare, flexibilitatea și adaptabilitatea 
omului? Specialiştii întruniți la cel de-al V-lea Congres inter- 
national de securitate a muncii, ținut sub auspiciile Organi- 
zaţiei Internationale a Muncii, răspund afirmativ si schifeazá 
chiar o asemenea diviziune. Fără îndoială, tehnica viitorului, 
bazată pe concepțiile ciberneticii, nu se mai poate lipsi de 
contribuţia tuturor științelor, și în special a psihologiei și 
fiziologiei. 
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Dacă operatorul este «predispus» la 
un anumit stimul, iar pe cadranul apara- 
tului apare altceva, reacțiile lui sint 
inadecvate. 
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Conf. dr. ing. AURELIAN STAN 
Secretar Științific al Consiliului de acusticá 
a Academiei R.S.R, 


A VIEȚII MODERNE? 


Firește, existența surselor de zgomot în orașele moderne consti- 
tuie o realitate. Si nici n-am putea concepe viața citadină a seco- 
lului al XX-lea fără acest «rău necesar», fără automobile (cu tot cor- 
tegiul lor de mărci și de categorii: autobuze, camioane diesel — foarte 
zgomotoase — sau cu benzină; autoturisme în 2 timpi — poluante 
sonic și chimic — și în 4 timpi); fără nave aeriene — de la cele utili- 
tare-sanitare și pină la supersonicele de pasageri; fără trenuri care 
circulă cu viteză din ce în ce mai mare $i pe care trebuie să le accep- 
tám să пе aducă aproape ріпа în inima orasului (fiindcă orașele s-au 
mărit, înconijurina, ca ое un ostrov, gările); si în cele din urmă Tara 
industrie, care si ea, dezvoltindu-se in timp, nu întotdeauna se află 
+a marginea orașelor. Se intelege de la sine cá ar fi absurd să renun- 
tám la toate aceste atribute ale vietii moderne numai pentru a ne 
regăsi liniștea, pentru a îndepărta sursele de zgomot. 

Dar oare zgomotul citadin să fie el o fatalitate in fata căreia să ne 
resemnám? Desigur că nu. Există la ora actuală o multitudine de 
posibilități care ne stau la îndemină pentru a-l combate. Numai că 
pentru aceasta este necesară colaborarea tuturor factorilor care 
poartă răspunderea pentru liniștea orașelor. Fiindcă, indiferent că 
esti director de fabrică, sef de garaj, sofer pe autobuz sau lucrător 
al organului de control și indrum a circulației, cu toții purtám 
în spate, diferențiat, firește, acea RĂSPUNDERE SOCIALĂ pentru 
înlăturarea (sau,dacă nu, atenuarea consecințelor) uneia dintre cele 
mai mari calamitáti ale secolului — poluarea sonicá, nocivă, dăună- 
“toare sănătăţii publice. 

Combaterea zgomotului trebuie privită în ansamblul activităților 
umane. Dar trebuie accentuat pe acele modalități care tin de orga- 
nizare si de starea tehnică a mijloacelor care constituie surse de 
zgomot. Asa, de exemplu, plasarea aeroporturilor în afara orașelor 
(pentru ca acestea să fie survolate de către avioane la mare înăl- 
time — de exemplu Aeroportul internațional Otopeni) înlătură o sursă 
majoră de zgomot caracteristică secolului. O mare răspundere revine 
întreprinderilor de transport în comun. Organizarea rațională a trans- 
porturilor în orașe, disiparea rețelei de autobuze în așa fel ca pe o 
stradă să nu treacă mai mult de 1—2 linii de transport în comun ar 


duce la diminuarea poluării sonice. Or, din acest punct de vedere, 
se stă prost în foarte multe orașe. Şi un exemplu negativ îl consti- 
tuie chiar Bucureștiul. Bulevardele Magheru și N. Bălcescu sint cir- 
culate de nu mai puțin 10 linii de transport — autobuze și troleibuze — 
cu o frecvenţă de un vehicul la numai o jumătate de minut Adău- 
gind la aceasta circulația intensă a autoturismelor, traversarea 
acestor bulevarde și de alte mijloace de transport, ne putem face o 
idee de intensitatea zgomotului ce există în plin centrul Bucures- 
tiului. Se pune întrebarea: Oare toate liniile de transport trebuie să 
intersecteze centrul Capitalei? 

Starea tehnică proastă a autovehiculelor constituie o principală 
sursă de zgomot. Nu de puţine ori trec pe lingă noi chiar și auta- 
turisme (de exemplu un «Fiat»-1 300, de obicei silențios) care fac 
un zgomot asurzitor, din cauză că au toba de eșapament spartă, 
sau sintem uluiti de zgomotul pe care-l produce o frină prost reglată 
a unui autobuz I. T.B. În aceste cazuri trebuie și e necesar să inter- 
vină organele în drept pentru a nu permite circulaţia vehiculelor 
си astfel de defecţiuni tehnice producătoare de zgomot. Trebuie 
aplicatá legea circulației care interzice circulaţia unor astfel de ve- 
hicule. Unele vehicule sint zgomotoase din naştere, au tare «eredi- 
tare». Așa, de pildă, autobuzele și camioanele cu motor diesel sint 
mult mai zgomotoase decit cele cu benzină, după cum motorul in 
doi timpi este un poluant nu numai chimic, ci si sonic. Se înțelege 
că este greu за renunfám la serviciile motorului diesel, dar pentru 
aceasta e necesar ca vehiculele cu astfel de motoare să aibă în con- 
structia lor tot ce s-a realizat pe linie tehnică pentru diminuarea zgo- 
motului. În orice caz, pe arterele aglomerate, astfel de vehicule n-ar 
trebui puse în circulație (chiar noi fiind) dacă ele produc un zgomot 
e sn 80 de decibeli, cit reprezintă plafonul maxim pentru auto- 
vehicule. 

Poluarea sonică îmbrățișează multe alte aspecte şi unul dintre 
acestea îl constituie sursele de zgomot din locuințe. Dar pentru tra- 
tarea competentă a acestei importante probleme să dăm cuvintul 
tov. conf. dr. ing. Aurelian Stan, secretarul științific al Comisiei de 
acustică a Academiei R.S.R. 


Una dintre problemele importante ale contemporaneitátii pri- 
veste lupta contra zgomotului. Problema în sine nu este nouă. În 
decursul timpului, din antichitate si piná în zilele noastre, nume- 
roase glasuri s-au pronunţat împotriva zgomotului. Poetul latin 
Juvenal propunea încă din secolul | e.n. «ca în marile oraşe să 
existe locuri special amenajate pentru dormit, unde să nu pătrun- 
dă larma produsă de trecerea carelor pe străzile înguste şi hăr- 
mălaia turmelor de animale care tulbură somnul». 

Dacă pe atunci se punea o asemenea problemă, astăzi,cu atit 
mai mult cu cit în condiţiile vieţii moderne sursele de zgomot 
s-au amplificat, lupta împotriva acestui flagel al secolului XX 
trebuie să fie generală, dinamică, operativă și, mai ales, eficientă. 
Spre deosebire de trecut, oraşele moderne constituie adevărate 
vacarme: numărul surselor, intensitatea și puterea acestora au 
crescut enorm, în timp ce organul auditiv nu s-a modificat. Astăzi 
zgomotul produs de trecerea carelor este înlocuit cu cel al multi- 
plelor mijloace de transport, iar hărmălaia turmelor de animale 
este înlocuită cu zgomotul puternic al altor surse care depáseste 
pragul senzatiei dureroase si care poate produce chiar distrugerea 
organului auditiv. O rachetă la lansare produce un nivel de inten- 
p zgomotului de 180—200 dB7, pragul durerii fiind de 120— 
130 dB. 

Din punctul de vedere al senzatiei subiective, perceperea unui 
zgomot este neplăcută, si din acest motiv se numește zgomot orice 
sunet supărător. Zgomotul produce asupra omului efecte dintre 
cele mai variate, atit psihologice cit și fiziologice. Se constată 
că în funcţie de nivelul de tărie? a zgomotului există mai multe 
categorii de efecte dăunătoare exercitate de zgomot asupra omu- 
lui. printre care se pot enumera: afecțiuni psihice, tulburări psi- 
hice şi fiziologice, afecțiuni ale organului auditiv şi ale aitor 
organe, reducerea productivității muncii, a inteligibilitátii vorbirii 
etc. 

Acţiunea nocivă a zgomotului asupra organismului variază 
în raport cu o serie de factori precum intensitatea, frecvența zgo- 
motului și durata prezenței în mediul zgomotos. Dar acțiunea 
dăunătoare este și mai accentuată dacă zgomotul apare pe neas- 
teptate și, în plus, dacă acesta acționează într-o bandă largă de 
frecvenţe. 

Acţiunea zgomotului se poate face simțită în principal prin 
organul auditiv, dar poate fi inhibat și pe alte căi. 

n ce privește organul auditiv, urechea, este extrem de sensibil 


1 dB (decibelul) este o unitate de măsură relativă care arată de cite ori 
un sunet (zgomot) este mai puternic decit un altul de referință. Ca prag 
de referinţă se socotește pragul de audibilitate de la care omul începe să 
perceapă sunetele. 


2 Тапа unui sunet măsoară intensitatea senzației auditive așa cum este 
percepută de urechea normală, care permite ordonarea sunetelor pe o 
scară de la «slab» la «puternic»; nivelul de tărie se măsoară în foni. 


'si reacţionează tot atit de uşor la freamátul unei frunze pe timp de 


noapte, ca și la “popa! asurzitor dintr-o tesátorie sau al unei 
muzici de jaz. Urechea poate să perceapă sunete avind nivele 

de tărie de 10 miliarde de ori mai puternice decit cele mai slabe. 

Evident că un asemenea organ extrem de sensibil cum este ure- 

chea, expus la zgomote toarte intense și pe o durata Inaeiungata, 

isi plerde din sensibilitate si apoi se deterioreazá fárá posibilitatea 

de a mai fi reparat. Comparată cu o balanţă, urechea omenească 
este un instrument de mare precizie, capabil să cintáreascá obiec- 
te de greutate foarte variată, atit un miligram cit si zece tone, atit 
un bát de chibrit cît si un vapor. Să ne imaginăm însă ce se întîmplă 
dacă am folosi o balanţă analitică de laborator într-un magazin 

alimentar... 

Dar chiar dacă nivelul zgomotului nu este atit de ridicat încît 
să ajungă la 120 sau 130 dB, ca să distrugă organul auditiv, nu- 
meroase cercetări au pus în evidenţă modificări în starea si func- 
tionarea multor organe si țesuturi produse de acţiunea zgomote- 
lor avind nivele de intensitate ce depășesc cu 40 dB pragul audi- 
bilitátii. 4 

Sub influenţa unui zgomot puternic, tensiunea arterială crește, 
pulsul se accelerează, tensiunea vasculară intracraniană se poate 
mări de citeva ori, agerimea vederii slăbește. Prin intermediul 
scoarței cerebrale, zgomotul provoacă iritatii nervoase, atenţia 
şi reacţiile psihice slăbesc, procesul de oboseală devine tot mai 
accelerat, apar asteniile si chiar diverse boli nervoase. 

De aceea nu este necesar ca un om să lucreze multi ani într-un 
mediu zgomotos pentru a suferi consecinţele neplăcute ale zgo- 
motului. Urmări grave pot avea și persoanele care locuiesc în 
cartiere sau locuințe zgomotoase, unde, de fapt, omul își petrece 
cel mai mult din timpul său. 

Pentru a vedea care sint mijloacele si măsurile ce trebuie luate 
pentru reducerea nivelului de zgomot, să vedem care sint zgomo- 
tele ce se pot produce în clădiri. În clădiri există numeroase și 
extrem de variate surse de zgomot. Unele sint chiar în interiorul 
clădirii, iar altele provin din exterior. Conversatia locatarilor, 
zgomotul diverselor aparate electrocasnice (televizoare, radiouri, 
aspiratoare, instrumente muzicale, mașini de cusut și spălat etc.), 
pășitul pe pardoseli și scări, ascensoare, instalaţii de încălzire, 
ventilaţie și condiționare reprezintă numai unele dintre zgomotele 
din interiorul clădirilor. 

Ponderea cea mai mare (66%) a zgomotului din exteriorul clă- 
dirilor in zonelă de locuit provine însă din circulația autovehicu- 
leilor pe străzi, precum si din manipularea materialelor si ambala- 
jelor. Urmează apoi zgomotul trenurilor și al avioanelor, zgomotul 
produs de industrie etc. 

Analiza măsurilor sistematice efectuate în diverse oraşe mari 
arată cá peste 50% din populaţia orașelor au de suferit direct 
sau indirect de pe urma acțiunii dăunătoare a zgomotului. Deci 
lupta împotriva zgomotului se impune ca una dintre problemele 
sociale de prim rang. 

, 


Măsurile pentru reducerea zgomotului în 
locuințe sint complexe, fapt pentru care 
trebuie antrenate numeroase categorii de 
specialisti. Arhitectii au un cuvint greu de 
spus cu mult inainte de a se executa con- 


structiile, încă din perioada sistematizării” 


urbanistice a orașului. Zonele industriale 
trebuie amplasate astfel încît vintul să bată 
dinspre oraş, nu spre cartierele de locuințe. 
Clădirile de locuit trebuie retrase din apro- 
pierea arterelor de mare circulaţie, a zone- 
lor industriale, gărilor etc. cu cel puţin 
8—10 m de la marginea trotuarului și pe cit 
posibil aşezate cu latura îngustă spre 
stradă. Magazinele se amplasează în clă- 
diri separate și nu la parterul blocurilor de 
locuințe și ar trebui să fie prevăzute cu căi 
de acces subterane pentru aprovizionare. 
De asemenea, trebuie prevăzute locuri spe- 
cial amenajate pentru joaca copiilor şi 
garaje pentru mașini, aşezate corespunză- 
tor şi luindu-se măsuri de tratament acus- 
tic. Măsuri speciale se impun pe culoarele 
de aterizare și decolare a aeroporturilor ce 
deservesc avioanele moderne. Ecranele 
acustice pot da rezultate satisfăcătoare în 
zona aeroporturilor și în lungul căilor ferate 
ce străbat cartierele de locuințe. 

-Cu toate mâsurile luate, tiecare mare oraș 
şi diversele sale cartiere sint caracterizate 
printr-un nivel de zgomot de fond produs 
de ansamblul surselor de zgomot, dar în 
principal de către mijloacele de transport. 

Arhitectii şi constructorii iau încă de la 
proiectare măsuri judicioase pentru a re- 
duce cit mai mult zgomotul din locuinţe, 
printr-o distribuţie judicioasă a încăperilor, 
aşezarea pe verticală a grupurilor sanitare, 
accesul din apartamente în casa scării prin 


încăperi tampon, evitarea aşezării ferestre- 
lor dormitoarelor către grupul sanitar etc. 

Dar măsurile generale ce se iau, dintre 
care unele au fost menționate mai sus, nu 
sint suficiente pentru crearea în locuință 
a unui climat de liniște corespunzător. 
Constructorii și acusticienii trebuie să ia 
măsuri speciale, deoarece zgomotul pro- 
dus de către diferite categorii de surse se 
propagă cu uşurinţă, ocolind sau străbă- 
tind obstacolele cele mai variate, iar alteori 
chiar amplificîndu-se. Zgomotele pătrund 
prin aer prin diferite deschideri, cum sint 
canalele de ventilație, diferite orificii sau 
neetanseitáti sau prin radiaţia diferitelor 


elemente de construcție (terestre, uşi, plan- 
see, pereți) care lucrează (vibrează) ca 
membrane. 

Structura clădirilor favorizează transmi- 
terea zgomotelor, aceasta depinzind de 
sistemul constructiv și materialele folosite 
la construirea clădirii (blocului) respective: 
beton armat monolit, schelet metalic îm- 
brăcat în beton, zidărie portantă, din pa- 
nouri prefabricate etc. De asemenea, zgo- 
motele şi vibraţiile se pot transmite şi prin 
conductele diferitelor instalații din clădire. 

Măsurile de reducere a nivelului de zgo- 
mot din interiorul unei clădiri sint com- 
plexe, deoarece si sursele sint extrem de 
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«Zgomotul te îmbolnăvește» — este con- 
cluzia la care à ajuns dr. Sámuel Rosen, cer- 
cetátor la Institutul de medicină experi- 
mentală din S.U.A. — si poate declanșa 
acte de violență si reatții necontrolate, in- 
conștiente. 

Un zgomot brusc poate determina reac- 
tii fizice-biologice de-a dreptul dramatice: 
adrenalina trece în singe (reacţie similară 
cu cea produsă de senzații de frică, șocuri 
etc.), palpitatii, creșterea pulsului, dilata- 
rea bruscă a pupilelor, paloarea pielii pe tot 
corpul, contractarea tubului digestiv și a 
stomatului. 

Deseori această «ciumă a secolului XX» 
poate transforma indivizi foarte liniștiți, 
calculati, controlati în oameni irascibili. 

Dr. Rosen citează. pe lingš multe alte ca- 
zuri, şi cel al unui anume Brian Jones din 
Chicago, cáre suferea de insomnii din cauza 
zgomotului de circulatie din timpul noptii. 
Treptat a apărut o repulsie față de orice 
fel de vehicul și șoferi. După o perioadă de- 
venise irascibil la orice fel de zgomot, a- 
jungind pină+acolo încit într-o dimineață 
și-a insultat vehement colegul de birou de- 
oarece acesta.amestecinau-și ceaiul, atingea 


În actuala perioadă de dezvoltare furtunoasă a automobilismu- 
lui, problema combaterii excesului de zgomot produs de autovehi- 
cule căpătă o importanță majoră. ( 

Intr-o serie de țări cu trafic dezvoltat s-au luat deja unele masuri 
in acest domeniu. De pildă, în Elveţia, unde am întreprins nu ae 
mult o călătorie de studii, sînt fixate prin lege limite de zgomot 
admise pentru fiecare categorie de autovehicule. De exemplu, 
pentru ciclomotoare 70 de decibeli, pentru motociclete uşoare 
73 de decibeli, pentru motociclete 82 de decibeli, autoturisme 78- 
82 de decibeli, autocamioane 82 de decibeli. 

O brigadă a poliției se ocupă special de problema combaterii 
excesului de zgomot creat de autovehicule. Cum lucrează acest mic 
grup de specialiști? Depistarea autovehiculelor «zgomotoase» 
de regulă se face cu ajutorul... urechii, fiecare membru al brigăzii 
fiind extrem de antrenat în a distinge «zgomotul contravenient» 
din masa de autovehicule. De regulă, agentul de poliție comunică 
prin radio colegilor care se găsesc la 200-300 m caracteristicile și 
numărul de înmatriculare al autovehiculului. Aceștia fixează 
şoferului un termen pentru remedierea defectiunii. În cazul în 


cu lingurita ceașca, producind zgomot. 


variate ca intensitate, spectru de frecvenţe, 
durată de acţionare, orele cind acestea sint 
produse, modul lor de acţionare, întimplă- 
tor sau permanent, continuu sau sub formă 
'de impulsuri, combinate sau nu cu sunete 
pure etc. Cele mai eficiente măsuri sint, 
evident, acelea care pot fi aplicate direct 

, surselor producătoare de zgomot prin re- 
„ducerea nivelului de intensitate a zgomo- 
tului și vibratiilor produse de către acestea. 
Dar cum acest lucru nu este posibil în toate 
ocaziile, alt grup rie măsuri privesc Impie- 
dicarea transmite! * în clădire, pe cale aeria- 
па sau prin condu.tie solidă, a zgomotului 
radiat de sursă și care nu a putut fi împie- 
dicat să se producă. 


O ARHITECTURĂ A LINISTII 


Fără a intra în detalii tehnice, vom arăta 
mai departe citeva din metodele de pro- 
tectie împotriva zgomotului din clădiri. Pen- 
tru zgomotul provenit din exteriorul clădirii 
si zgomotul din interior produs de încăpe- 
rile adiacente se realizează o izolare fonică 

) a cládirii prin structuri despártitoare sim- 
ple, duble sau multiple sau printr-o etan- 
sare a orificiilor si deschiderilor (usi, fe- 
restre etc.). 

Atenuarea in transmiterea zgomotului 
structural se poate realiza prin Intreruperea 
continuitátii traseului de propagare, prin 
practicarea rosturilor, montarea de garni- 
turi elastice, suspensii elastice la masini 
și agregate care vibrează. Mai pot fi luate 
și alte măsuri pentru îmbunătăţirea condi- 
tiilor de odihnă în locuinţe, cum sint: fixa- 
rea de tampoane elastice la usi si pe con- 
turul geamurilor care vibrează. 

Pe lingă preocupările mai sus indicate, 
constructorilor le revine și rezolvarea altor 
probleme. Printre zgomotele foarte neplă- 
cute ce se Intlinesc în clădirile de locuit 
sint zgomotele de impact, generate de pași 
pe trepte sau pe platformele de repaus. 


Aceste zgomote transmise prin plansgee si 
pereți sint deosebit de supărătoare mai ales 
pentru locatarii din camerele învecinate cu 
casa scării. Acţiunea acestor surse este 
cu atit mai supărătoare cu clt construcția 
este monolită sau treptele sint masive si 
încastrate în pereți. Pentru limitarea trans- 
miterii zgomotelor de impact, constructorii 
iau măsuri potrivite încă de la realizarea 
construcțiilor, cum sint montarea treptelor 
— dacă sint prefabricate — prin intermediul 
unor garnituri elastice,un finisaj corespun- 
zător al treptelor și platformelor de repaus, 
tencuiala poroasă în casa scării, cind e 
posibil un lambriu din plăci flexibile igni- 
fugate separate de perete printr-un strat 
de aer. Dar nu întotdeauna se pot lua toate 
măsurile necesare, deoarece costul clă- 
dirilor ar putea fi prohibitiv. În asemenea 
situaţii ne întrebăm ce se poate face? O 
îmbunătățire a situaţiei constă în așezarea 
pe scări a unui strat elastic din cauciuc 
sau covor special de impact. De asemenea, 
trebuie dată atenție la izbitul ușilor ascen- 
sorului, evitarea strigătelor în casa scării 
etc. 


LUPTA ÎMPOTRIVA ZGOMOTULUI 
ZSTE O ACȚIUNE COLECTIVĂ 


Dar măsurile tehnice, oricit de judicios 
ar fi realizate, nu sint suficiente pentru 
crearea unui climat de liniște necesar 
muncii şi odihnei. Această acţiune trebuie 
extinsă cu o mai mare persuverenţa In ао- 
meniul comportamentului social, unde tre- 
buie imprimatá si acceptatá o discipliná 
riguroasă în relaţiile de convietuire prin in- 
termediul familiei, scolii, organelor sanitare 
si administrative si organizatiilor de masá. 
Organele puterii de stat centrale si locale 
au manifestat si manifestá o grijá deose- 

bitá pentru asigurarea unui climat de linişte 
necesar muncii şi odihnei populaţiei oră- 
senesti, prin elaborarea de legi, standarde 


care contravenientul a fost depistat în timpul nopții, autovehiculul 
este oprit a circula piná dimineața. 
Verificarea nivelului zgomotului produs de autovehicul este 


şi normative privind limitarea zgomotelor. 
Acest lucru nu este suficient. Fiecare cetă- 
tean trebuie să aibă o grijă deosebită pen- 
tru crearea unor condiții de liniște lui Insus 
$i semenilor săi. Respectarea liniștii ir 
propria locuinţă, într-un hotel sau într-o 
«casă de odihnă» sau într-un loc de re- 
creaţie este în fond o chestiune de educa- 
ție. Dar,cum este îndeobște cunoscut că 
deprinderile se formează cu greu, este ne- 
cesar ca In familie si pe băncile scolii conii 
să fie deprinsi să respecte liniștea In clasă 
pe stradă, în localuri și în clădirile de locuit. 

În acest mod, membrii corpului didactic 
pot să-și aducă contribuția lor valoroasă 
în sprijinul acestei acțiuni. 

Voi enumera mai jos unele dintre măsu- 
rile ce pot si trebuie să fie luate pentru asi- 
gurarea unui climat opum ае lucru şi de 
odihnă. Aceste măsuri sint dintre cele mai 
eficace, deoarece, în marea lor majoritate, 
acționează direct asupra sursei şi sint în 
măsură să reducă, fără cheltuială, intensi- 
tatea unui mare număr de surse de zgo- 
mote piná la limite admisibile. 

Usile liftului, apartamentului, biroului sau 
ale blocului se pot Inchide cu grijá fárá a fi 
trintite, S-a văzut mai sus cá o ușă de lift 
trintitá poate produce un nivel de intensi- 
tate a zgomotului extrem de ridicat, de 
70 dB. Se poate vorbi in soaptá pe cori- 
doare, iar copiii pot fi educati în sensul de 
a evita joaca pe coridoare și pe scări. În- 
cáltámintea ce produce puternice zgomote 
de impact pe scările blocului și pe paliere 
trebuie evitată. Trebuie folosite straturi 
izolatoare sub agregatele sau mașinile care 
produc vibrații, cum sint mașinile de scris, 
frigiderele, ventilatoarele, mașinile de spă- 
lat rufe, interpunind între aceste aparate 
și pardoseala de mozaic, ceramică sau par- 
chet un strat izolator ce impiedică transmi- 
terea vibratiilor prin structura clădirii 

Se intimplă adesea în unele clădiri ca, 
datorită faptului că sint defecte, unele 
robinete «să cinte», să vibreze puternic, 


realizată cu alutorul aparatului «SONOMETRU». Cind şoferul 
se prezinta là poliție cu autovehiculul avind defectiunile înlătura- 
te, măsurarea zgomotului se face tinind aparatul lateral, la о 
distanță de 7 m de autovehicul, în dreptul mijlocului caroseriei și 
la o înăltime de 120 cm de sol. 

Brigada posedă toate fisele de omologare a autovehiculelor, pe 
care este înscris, în funcţie de tip, mărci etc., nivelul de zgomot ad- 
mis. Le este foarte ușor deci să determine dacă autovehiculul res- 
pectiv se încadrează sáu nu în limita normelor de zgomot. 

În cazul în care autovehiculele depășesc cu mult cuantumul de 
zgomot admis, proprietarii sînt pasibili de sancțiuni severe, mer- 
gind pină la retragerea permisului de conducere. 

Brigada anti-bruit realizează și o intensă activitate preventivă, 
impreuna cu organizaţiile de turism automobilistic. De pildă, com- 
ponentii ei înmînează direct sau prin portarii hotelurilor, resta- 
urantelor afişete, broșuri etc. cu recomandări pentru evitarea 
zgomotului (exemplu: şoferii sint sfátuiti să folosească cu modera: 
tie aparatele de radio, să nu trintească portierele, capotele port- 

jelor etc.). 

n atribuţiile brigăzii intră și combaterea zgomotului produs de 
şantiere. Încă înainte de deschiderea santierelor, polițiștii împreună 
cu ântreprenorii respectivi fixează măsurile destinate să reducă 
nivelul zgomotului produs de agregatele șantierului în limitele 
normalului. Cetăţenii care locuiesc în apropierea şantierului sint 
avertizați din timp despre începerea lucrărilor respective si sfátuiti 
să-și reconsidere, dacă apreciază necesar, destinația camerelor 
apartamentelor pe care le ocupă. 

Activitatea acestei brigăzi este în plină dezvoltare. Pe măsura 
acumulării experienţei, ea își extinde sfera de activitate în alte 
domenii «producătoare de zgomot»; oricum ea desfăşoară o acti- 
"vitate de mare importanță socială și se bucură, în consecință, de 
Stima şi simpatia cetăţenilor. 

Studierea activității desfăşurate de alte țări in acest domeniu, 
legalizarea limitelor maxime ale zgomotului admis și urmărirea 
respectării acestor norme de către automobilişti ar fi măsuri 
oportune si în tara noastră, 
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TELESTATISTICA 
PE GLOB 


о Producţia de diamante. Din momentul descoperirii dia 
mantelor în urmă cu peste 2 000 de ani şi pînă în prezent. s-au obt: 
nut in intreaga lume 130 tone de diamante. Pentru aceasta а: 
fost prelucrate nu mai puțin de 3 miliarde tone de rocă, nisip s 
pietriș. (Datele furnizate de revista americană «Engineering anc 
Mining Journal».) Se precizează cá un minereu se consideră 
bogat în diamante atunci cind conținutul lui se exprimă în rapor- 
tul de... unu pe douăzeci de milioane. Aceeaşi sursă afirmá cà 
81% din producția mondială de diamante revine Africii. 

e Reţeaua telefonică a lumii. Astăzi circa 33 de țări au о 
rețea telefonică cu peste o jumătate de milion de abonaţi. Printre 
marile orașe ale lumii, Stockholm este întrecut numai de Washing- 
ton şi San Francisco în ceea ce privește densitatea telefoanelor. 
La Washington există 96,6 posturi telefonice la suta de locuitori. 
la San Francisco 82.9, la Stockholm Bu, şı ia чем York 69.8. După 
Dtatele Unite ale Americii, care au 51,81 de abonaţi la suta ae 
locuitori, Suedia ocupă locul al doilea cu 49,81 de abonaţi la suta 
de locuitori AI treilea loc îl ocupă Elveția (41,84), urmată de Cana- 
аа și Noua Zeelandă cu puțin peste 40 
o Suprafeţele agricole aie pámintului. Din cei 148,7 milioane 
km? cit reprezintá suprafata uscatului planetei noastre, agricul- 
turii ti revin In prezent doar 4,32 milioane km?, dintre care 1,439 
de milioane km* sint afectate terenurilor arabile şi culturilor 
permanente si 2,881 milioane km? pásunilor si finetelor perma- 
nente. Africa dispune de ce! та! mare potential agricol, cca. 
944 000 km* dintre care doar 229 000 кт? sint cultivate. Se apre- 
ciazá cá mari posibilități pentru agricultură ar putea oferi bazinul 
fluviului Congo dară aresta ar fi valorificat. 

Tot din datele furnizate de F.A.O., se apreciază că supratata 
potenţială a terenurilor agricole de pe glob este de 13 401 000 Кп;® 
și că de pe suprafețele cultivate printr-o agrotehnică superioară 
aplicată în toate tările recoltele ar putea fi snorite de 5—10 ori. | - 


producind zgomote de mare intensitate în 
apartamentul propriu sau în alte aparta- 
mente. În acest caz, presiunea apei în con- 
ducte poate să crească pe anumite por- 
tiuni de 10—15 ori față de presiunea nor- 
mală, de 3—4 atmosfere, ceea ce duce chiar 
la deteriorarea întregii instalaţii. Un reme- 
diu de moment constă în deschiderea 
şı inchiaerea apel pînê la încetarea zgomo- 
tului, iar ulterior In repararea cit mai ne- 
intirziatá a robinetelor defecte. 

Dar linistea In locuintá nu poate fi asi- 
gurată fără o micsorare a zgomotului străzii. 
Mă voi referi nu la măsurile complexe care 
privesc reducerea zgomotului produs de 
circulaţie, ci la unele măsuri care depind 
de noi ca cetățeni: trebuie evitate strigătele 
puternice, trintitul obiectelor, zgomotele 
puternice în orele de odihnă, vorbirea cu 
gias tare în timpul nopții, toiosirea radio- 
recepfoareior portative cu intensitate ridi- 
cată etc, 

Dezvoltarea prodigioasă a tehnicii mo- 
derne,a mijloacelor de transport de toate 
categoriile, a instalațiilor şi aparatelor fo- 
losite de om pentru a-i usura viața consti- 
tuie, pe de altă parte, nenumărate surse de 
zgomot. Tehnica de combatere a 2gomo- 
tului din locuințe generat de instalaţiile 
sanitare din clădiri, de aparatura electro- 
casnică, de mijloacele de transport necesită 
o strinsá colaborare între specialisti. 
Viața omului modern este afectată de 
zgomote, pretutindeni și din ce în ce 
mai mult, atit la locul de lucru cît si la 
locuința sa. Remedii există, deoarece teh- 
nica modernă poate asigura liniştea, dar 
crearea unor condiţii liniştite de muncă şi 
odihnă nu este numai o problemă tehnică, 


x ерм ci şi o problemă de educaţie cetáteneascá. 

40—70 decibeli 

80 decibeli 

rx pu WWE 
ecibel! Lupta impotriva zgomotului este o ac- 

price tiune colectivă. Linistea trebuie să fie 

(t de Г ridicată la rangul de bun public, păzită 

130 decibeli şi cultivată prin toate mijloacele. 
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A SE FACE ZGOMOT 


Sub acest titlu, revista «Science et Vie» prezintă o interesanfá 
experientá privind combaterea zgomotului. Este vorba de o socie- 
tate de luptá contra zgomotului («Noise Abatement Society») 
din Marea Britanie, despre care a inceput deja sá se vorbeascá, 
fácindu-si simțită prezenţa prin acţiunile întreprinse. Într-adevăr, 
președintele ei, Mr. John Connell, a pretins bisericilor să-și 
scurteze durata de bătaie a clopotelor, ca proprietarii ciinilor 
zgomotosi să facă ce-or ști să-i reducă la tăcere, iar adminis- 
tratia căilor ferate să schimbe mai des rulmentii la vagoanele 
de tren. El cere chiar interzicerea zborului avionului supersonic 
«Concorde», deoarece ar provoca dureri auditive locuitorilor 
regiunilor survolate. Această societate, care a jucat un mare rol 
în promulgarea legii de luptă contra zgomotului din 1960, nu se 
limitează numai la discursuri. Din contra, posedind un personal 
de înaltă calificare şi aparate moderne de studiu, întreprinde cer- 
cetări întinse în acest domeniu. Fotografiile publicate și de noi 
Wustrează caracterul muncii lor. Alături se prezintă o «cameră 
surdă» (1) de la Institutul pentru studierea sunetelor si vibratiilor. 
Această incintă, care a costat în jurul unui milion de franci, ab- 
soarbe toate zgomotele, permitind măsurarea cu precizie a nu- 
mărului de decibeli ai oricărui aparat. În foto 2, la același institut, 
se fac cercetări asupra ansamblelor mecanice care vor permite 
reducerea zgomotului la motoarele diesel, la motoarele cu reacție 
(foto 3). Nu s-a descoperit încă ciocanul perforator silențios, dar, 
măsurindu-se numărul de decibeli produși la lucrările drumurilor 
(foto 4), s-a ajuns să se măsoare si influența dăunătoare a zgomo- 
tului asupra -sistemului nervos. Si, cum oamenii nu se pretează 
totdeauna să joace rolul de cobai sonor, s-a recurs la animale şi 
s-a constatat că reacţiile nervoase sint fundamental aceleași 
ca cele ale omului. 


CIRCUITE 


INTEGRATE 


PENTRU 


Acum un sfert de veac, radioelectronita 
se imbogáfea cu un nou domeniu, 

al frecvențelor foarte înalte sau al microundelor, 
care introducea o tehnică specială, 
nemaiintilnità ріпа atunci. 

Datorită unor avantaje esențiale, ca: 

numărul enorm de radioleaături ce se pot stabili 


in această gamă, : 
concentrarea energiei electrómagnetice 


antene de dimensíuni mici, lipsa influentei 
perturbatiilor industriale. tehnica E 
microundelora cucerit un larg cimp de aplicații 


radiocomunicatii spaţiale, navigatie aeriană 
și maritimă, radioastronomia, fizica plasmei, 


calculatoare electronice și măsurători industriale. 


acceleratoare de particule, biologie si medicină, 
Procesul contemporan de semiconductorizare 
si microminiaturizare afectează 
si tehnica microundelor. 

" Se produce astăzi o revolutionare м 


Conf. dr. ing. GEORGE RULEA 


DESPRE ELEMENTELE DE CIRCUIT 


Aparatura radio tolosită in mod curent pentru unde medii, 
lungi și scurte are drept elemente constructive de bază rezis- 
tentele, (a) condensaruarele (b) și bobinele (c), pe de o parte, 
iar pe de alta, tuburile electronice sau tranzistoarele (fig. 1). În 
domeniul microundelor, aceste piese nu mai pot fi folosite, 
deoarece ele sint comparabile ca dimensiuni cu lungimea de 
undă la care lucrează, se influențează reciproc prin radiaţia ener- 
giei electromagnetice si capătă valari extrem de mici. practic ne- 
realizabile. In capătul superior al domeniului, adică al undelor 
metrice, se folosește linia bifilará care poate realiza efecte 
inductive și capacitive. Un tronson al unei astfel de linii lăsat 
liber la capete, de lungime mai mică decit sfertul unei lungimi 
de undă, se comportă ca un condensator (fig. 2a); acelaşi 
seyment de linie închis la capăt cu un fir conductor (deci 
terminat în scurt circuit) se comportă ca o bobină (fig. 2b). 
Cablul coaxial este o linie cu doi conductori (fig. 3), unul exte- 
rior, in formă de tub cilindric, și altul interior, așezat in ax. 
Poziționarea conductorului central se realizează cu rondele 
dielectrice de bună calitate, cu pierderi mici. 

Întrucit cablul coaxial este în fond o linie bifilară, cu el se 
pot realiza elementele de circuit de tipul condensator și bobină 

Diferenţa esenţială (fig. 4) dintre linia bifilará si cablul coaxial 
constă în faptul că pe cînd în cazul liniei într-o secțiune transve' 
sala a ei cimpul electromagnetic se aistribuie pină la Intini! 
in situația cablului coaxial cimpul electromagnetic este limita! 
pe peretele exterior. Altfel exprimat, linia bifilará este un ghid 
deschis al cimpului electromagnetic, in timp ce cablul coaxial 
este un ghid inchis, intrucit conductorul exterior al cablului 


a tehnicu microunuvior, 

cu transformar! spectaculoase. 
«Întilnirib dintre microminiaturizare 
si tehnica microundelor îi dedicăm 
rindurile de mai jos. 


coaxial separă spațiul în două domenii, electric independente, 
interior și exterior. 

Termenul de ghid al cimpului electromagnetic este adecvat, 
deoarece firele liniei bifilare concentrează cimpul electromag- 

netic în jurul lor în secțiune transversală; propagarea cimpului 

are loc evident de-a lungul conductorilor. La cablul coaxial 
cîmpul electromagnetic există numai în interiorul său Intrucit 
conductorul exterior are rol de ecran. Comportarea ghidului 
deschis, linia bifilară, şi a ghidului închis, cablul coaxial, la 
lungimi de undă mai mici decit un metru, diferă puternic, linia 
bifilară devenind inutilizabilă datorită radiaţiei. Cu alte cuvinte, 
din linie de transmisiune devine antenă. 

Cind distanța dintre conductorii liniei este foarte mică, 
(fig. 5) în raport cu lungimea de undă, radiaţia nu are loc întru- 
cit cimpurile la distanță, provocate de curenţii de sens contrar, 
din cele două fire sint egale și opuse, astfel incit cimpul radiat 
rezultant e nul. În aceste condiţii, linia lucrează în condiții 
bune. 

Dacă lungimea de undă este comparabilă cu distanța dintre 
conductorii (fig. 6), de exemplu d =A/2, atunci cimpurile date 
de curenții din cele două fire se adună deoarece diferența 
de drum d =Л/2 este echivalentă cu schimbarea sensului 
cimpului. 

In acest caz linia nu mai poate transporta energia electro- 
magnetică de-a lungul ei, ci o radiază in spațiu. 

La cablul coaxial acest fenomen nu are loc, întrucit el este 
un ghid închis. În cursa linie bifilară-ghid, pentru a lucra la 
lungimi de undă submetrice, ciștigă cablul coaxial, care este 
efectiv un ghid de undă. La lungimi de undă decimetrice si 
centimetrice însă pierderile de putere electrică în pereţii me- 


in fascicule inguste, propagarea in linie dreapta, 


radiocomunicatii terestre, televiziune, radiorelee, 
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MICRO 
PORTRET 


STANCIU 


STOIAN 


Doctor docent in ştiinte pedagogice, şet al 
catedrei de pedagogie la Universitatea din 
Bucuresti si membru corespondent al Aca- 
demiei Republicii Socialiste Romània, Stanciu 
Stoian se afirmă prin întreaga sa activitate 
ca unul dintre cei mai de seamă și mai con- 
secventi susținători ai filozofiei marxiste în 
domeniul pedagogiei. 

Născut în anul 1900 în comuna Virteju- 
Nefliu, urmează cursurile primare în satul na- 
tal, după care vine în București ca elev al 
“Școlii normale. Ulterior și-a completat stu- 
diile secundare și a trecut examenul de admi- 
tere la Universitatea din București. Aici a 
obținut mai Intli o licență în pedagogie (cu 
trei specialități principale: pedagogie, socio- 
logie si psihologie), după care obține si li- 
сепа In litere. Imediat, adică în 1927—1928, 
pleacă pentru un an la specializare în Franţa, 
unde își aprofundează cunoștințele din do- 
meniul istoriei civilizaţiei. Întors în farásustine 
teza de doctorat «Sociologia si pedagogia 
satului» cu renumitul sociolog Dimitrie Gusti. 
De altfel, In timpul studiilor, aláturi de Gusti, 
Stanciu Stoian are o pleiadá de dascáli de 
primă mărime, printre care se numără C. Rá- 


dulescu-Motru, Ovid Densusi ang, Mihail Dra- 
gomirescu si P.P. Negulescu. Între 1931 și 
1940 a functionat In Invátámintul secundar, 
In special la Liceul «Sf. Sava». Ulterior intră 
In ierarhia Invátámintului superior, unde In- 
deplineste nu numai functii didactice, ci si 
functii de conducere. 

De-a lungul a peste 5 decenii, Stanciu 
Stoian depune pe lingă activitatea de dascăl 
$i o vastă muncă de cercetare. Dintre lucrările 
mai importante scrise înainte de cel de-al 
doilea război mondial menționăm: «Curente 
noi în pedagogia contemporană», «Din pro- 
blemele localismului educativ», «Şcoala su- 
perioară țărănească», «Probleme de ieri şi 
de azi ale pedagogiei românești», în fond o 
istorie a pedagogiei din România, privită pe 
mari curente, si «Sociologia şi pedagogia 
satului». А 

In general, lucrárile mentionate subliniazá 
ideea esenței sociale a educaţiei, resimtin- 
du-se initial trei importante influente: este 
vorba de influenta pe care au avut-o asupra 
lui în primul rînd Durkheim, apoi poporanis- 
mul și opera lui Gusti. Treptat cunoaşte și 
Isi însușește învățătura marxist-leninistă, ceea 
ce îl conduce la redactarea unor lucrări şi 
articole despre educaţie deosebit de îndrăz- 
nete pentru perioada aceea. 

După cel de-al doilea război mondial, con- 
ceptia pedagogică a profesorului Stanciu 
Stoian și-a continuat, am putea spune, evo- 
lutia sa firească începută înainte de acest 
eveniment, еа Insemnind de fapt o adincire, 
o lărgire și o integrare completă în pedagogia 
marxist-leninistă. De la preocuparea inițială 
de diferențiere a unei «pedagogii sociale» 
opuse pedagogiei individualiste, această linie 
a marcat o etapă nouă de lămurire pentru 
autor a locului pedagogiei ca știință socială. 
n acest context se înscriu studiile sale care 
au îmbrățișat un cimp larg de preocupări. Sin- 
tetic, ele ar putea fi grupate ca studii de re- 


cohsideraré а pedagoglel româneşti, studii 
privind pedagogia socialistă, studii de, peda- 
gogie socialistă cu aplicaţii In tara nbastră, 
studii privind modernizarea procesului in- 
structiv-educativ, studii de sinteză și meto- 
dologia cercetării științifice si studii privind 
unele probleme sociale ca noțiunea de cul- 
tură generală, orientarea scolar-profesionalá, 
mediul școlar și extrașcolar etc. 

Concepţia ce se degajă ain toate aceste 
categorii de studii poate fi redusă la atitudi- 
nea autorului lor față de trei probleme, și 
anume: față de pedagogie ca știință, față de 
tradiția pedagogică si faţă de efortul de ridi- 
care a cercetării pedagogice la nivelul ştiinţei 
contemporane. În prima problemă enunțată 
poziția profesorului Stanciu Stoian este de- 
finită în felul următor: «Şi în pedagogie cu- 
noasterea are un rol reflectoriu. Ea nu reflectă 
însă lucruri, unități materiale, corporale, ci 
relaţii între existente cu baza materială pe o 
treaptă superioară de mișcare a materiei... 
Realitatea pedagogică obiectivă, procesul in- 
structiv-educativ de formare a omului sint in 
ultimá analizá un aspect al practicii sociale». 

Deosebit de interesantă se doveaește și 
părerea savantului In cadrul celei de-a treia 
probleme. Referindu-se la raportul om-ma- 
siná ginditoare, el arată cá este același cu 
raportul om-masiná în genere. A pune mașina 
deasupra omului — acesta a fost în fond visul 
tehnocratilor și mai este încă, rezervindu-și 
doar pentru ei dreptul de-a fi deasupră ma- 
şinii — constituie o aberaţie. 

Pentru lunga si prodigioasa activitate stiin- 
tificá si didacticá, profesorul Stanciu Stoian 
s-a bucurat si se bucură de o deosebită pre- 
tuire atit în {ага cit si în străinătate. A luat 
parte la nenumărate congrese de specialitate 
ținute la Praga, Moscova, Paris. Varsovia, 
Copenhaga, unde a susținut valoroase co- 


municări. 
1. VĂDUVA 


talici cresc. Pentru a micșora acest dezavantaj, s-a aplicat 
soluția de a se elimina conductorul central si astfel a luat 
naştere ghidul de undă propriu-zis de sectiune circulară (a) 
dreptunghiulară (b) sau eliptică (c) (fig. 7). 

In aceste ghiduri cimpul electromagnetic se propagă ca si 
între o antenă de emisie și alta de recepție, numai că spaţiul 
de propagare este limitat. Spaţiul nu este liber ca în cazul 
radiodifuziunii. Limitarea spaţiului în care are loc propagarea 
аге drept consecinţă existența unei frecvențe, zisă critică, 
numai de la această frecvenţă in sus poate avea loc propagarea. 

Dimensiunile transversale ale ghidului de undă sint compa- 
rabile cu lungimea de undă. Este clar că, pentru a nu ajunge 
la secțiuni de dimensiuni exagerate, trebuie să se lucreze la 
lungimi de undă de ordinul 3—15—20 cm. Ghidul de undă are 
pereții metalici si cintáreste citeva kilograme pe metru. El se 
construiește fie prin turnare, fie din bară prin prelucrare. 


GHIDUL PLAT, GHIDUL VIITORULUI 


Tendinţa de miniaturizare și semiconductorizare a in- 
tilnit mai intii în domeniul microundelor ghidul de undă. De 
dimensiuni mari, cu volum și greutăți incompatibile cu ale 
circuitelor ce se miniaturizează sau se integrează, ghidu- 
rile au fost transformate, fără a-și modifica insă funcțiile. Să 
nu uităm totuși că, chiar în torma lor clasică, ghiduriie au 
echipat instalații de telecomunicaţii pe sateliții artificiali, ca, 
de exemplu, pe «Telstar», si cá in mii si zeci de mii de insta- 
latii terestre si aeriene ghidurile de undă sint folosite în pre- 
zent pe scară largă. Dar tot în prezent se făurește viitorul. A 
realiza ghiduri de undă de volum foarte mic, cu secțiune de 
ordinul milimetrilor, cu o greutate de mii de ori mai mică decit 
cea inițială, iată o problemă interesantă, pe care tehnologia a 
rezolvat-o cu succes. 

S-a pornit de la ghidul cel mai în virstă, cablul coaxial, cu- 
noscut de foarte multă vreme, și care are proprietatea remar- 
cabilă de a lucra la orice frecvenţă. (Sau, într-o exprimare mai 
matematizată, frecvența sa critică e nulă.) S-a început prin а 
se turti cablul coaxial și s-a ajuns la ghidul plat, care folosește 
un conductor interior de tip bandă. Această «turtire» a ca- 
blului coaxial reprezintă o revoluție în tehnologia ghidului de 
undă și un pas importan! către realizarea «integrării» circui- 
telor pentru microunde (fig 8, а, b, cj 


PÁTURI SUBTIRI PENTRU GHIDURI 
PLATE SI ANTENE SPIRALE 


Constructorul de ghiduri de undă igi schimbă «meseria» 
Își transformă atelierul de turnat sau de prelucrat metale 


într-un laborator, unde va lucra împreună cu fizicienii şi chimis- 
tii; isi procură instalaţii de vid și invatá tehnica depunerii in 
vid, procedee de electrodepunere, fotografiere și mascare. 

Ghidul plat este realizat cu două straturi subțiri de material 
dielectric si cu trei pături subțiri conductoare. Depus astfel 
pe o placă pe care se asamblează un întreg modul de micro- 
unde, ghidul pare tipărit. Dacă grosimile sint mai mari, se rea- 
lizează o panglică flexibilă, un cordon ce nu amintește de loc 
de rigiditatea ghidului clasic. 

Ar fi pripită concluzia după care problemele procesului de 
integrare a circuitelor de microunde a fost rezolvată odată cu 
apariția ghidului plat. Este adevărat că odată cu acest succes 
s-a obținut posibilitatea realizării majorității dispozitivelor cu 
ghiduri: cuplaje, atenuatori, comutatoare, filtre, jonctiuni spe- 
ciale etc. 

Dar să nu uităm că unul dintre elementele care pun probleme 
tot atit de grele miniaturizării sint antenele. Este greu de con- 
ceput că vom miniaturiza antenele de recepție ale staţiilor 
terestre din rețeaua de comunicații cu sateliții artificiali. 

În alte cazuri,și numărul este apreciabil, antenele au dimen- 
siuni mai reduse și au putut fi «aplatizate». Astfel a fost reali- 
zată antena ce folosește o curbă pusă în evidenţă de Arhi- 
mede acum mai bine de două milenii, și anume spirala ce ii 
poartă numele. Pe o suprafață plană se depune un strat me- 
talic subțire și se realizează un tip original de antenă 


CHEIA SUCCESULUI, GENERATORII 
DE TIP «STARE SOLIDĂ» 


Impulsul initial pentru declanșarea procesului de integrare 
a circuitelor pentru microunde a fost dat de noile generatoare 
de microunde cu semiconductoare. În mare măsură, la puteri 
mici, ele iau locul tuburilor electronice clasice pentru micro- 
unde. În special, în cazul ciistroanelor reflexe, tubul de putere 
mică este înlocuit cu generatoare ce folosesc diode tunel 
diode Gunn, diode cu avalanse etc. 
Ca urmare a acestor transformàri, nu este exagerat sà con- 
siderám cà o serie de aparate de microunde vor deveni de 
buzunar. Radarul portabil de dimensiunile unui receptor- 
poşetă, realizat de industria japoneză, constituie unul dintre 
exemple. Și acest progres tehnologic și funcțional, în plină 
expansiune, este abia la început. 
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j ОЛЕ COPILUL 
DE LA 


МОРЈОКЕВТО“ 


Scenariul: dr. CANTEMIR RISCUTIA 
si MARIA SÁPÁTORU 

Imaginea: WILFRIED OTT 

Regia: MARIA SÁPÁTORU 


Filmul realizat de Studioul „Al. Sahia" la Institutul de pa- 
tologie generală si genetică „Dr. V. Babes" nu-şi propune 
altceva decît să ne descrie, sobru şi scrupulos, metodele de 
lucru utilizate de dr. Cantemir Rişcuţia în reconstituirile 
sale antropologice. 

„Copilul de la Modjokerto" impresionează însă, fără ca 
autorii să-şi fi propus acest lucru. Pe un ton calm, aproape 
sec, ni se comunică informaţii de-a dreptul pasionante. 
Mulajele realizate de doctorul C. Riscutia (în colaborare cu 
lrina Riscutia) sînt binecunoscute chiar dincolo de hotarele 
ţării. Marele merit al filmului este de a ne permite să urmă- 
rim, pas cu pas, drumul spre „regăsirea“ fizionomiei unui 
individ umanoid care a trăit în urmă cu 800 de milenii, avînd 
ca punct de plecare doar cîteva resturi dintr-un craniu fo- 
sil. Ceea ce se întreprinde pare să sfideze imposibilul. Asis- 
tăm la o reconstituire care rivalizează cu cele mai spectacu- 
loase înfăptuiri din acest domeniu. 

În filmul „Copilul de la Modjokerto“ se reconstituie 
chipul unui tînăr de pitecantrop. Punctul de plecare: cîteva 
resturi mineralizate ale unui craniu, găsite în Indonezia, la 
Modjokerto. Se începe cu măsurători și observaţii anatomi- 
ce foarte minutioase. Dimensiunile și amplasamentul pár- 
tilor existente ale craniului, după sute de comparații cu 
parametrii corespunzători ai altor cranii fosile si ai unor 
cranii de copii actuali, vor permite, prin analogie, să se 
ajungă la reîntregirea craniului fosil. 

Pentru a fi precise și edificatoare, aceste măsurători se 
fac după o metodă elaborată de dr. Rişcuţia, metoda foto- 
stereometrică. Aceasta permite redarea formei şi reliefului 
craniilor, în spațiu, cu ajutorul unor curbe de nivel. Atít 
craniile fosile și cele actuale care servesc drept repere cît 
şi mulajul fosilei căreia i se,caută „chipul“ sînt supuse másu- 
rătorilor fotostereometrice? Oasele fosilei sînt apoi exami- 
nate, cu ajutorul dioptografului, în proiecţie cilindrică 
(spre deosebire de proiecția conică, proprie ochiului ome- 
nesc). După copierea celor mai fine detalii dioptografiate, 
o operaţie de mare migală, rezultă mii de date care descriu 
cu mare exactitate dimensiunile si așezarea în spaţiu a păr- 
tilor constitutive ale craniului. Munca de reconstituire im- 
plică mereu calcule şi comparații de o mare precizie. Se 
analizează curbele de nivel care marchează în spaţiu deta- 
liile anatomice. Se fac calcule ale punctelor de intersecţie... 

Într-un următor stadiu se „calculează“ și se notează co- 
tele ţesuturilor moi ale capului. 

Rezultă, în ultimă instanță, o reconstituire grafică de 
ansamblu a capului fosil. De aici începe o etapă decisivă, 
etapă în care un rol important îl joacă intuiţia, talentul și 
chiar fantezia omului de știință, devenit acum artist de un 
tip cu totul special. Începe, de fapt, un proces de creaţie 
foarte solid fundamentat științific. Este o paradoxală lu- 
crare în care fantezia este implicată în mod evident, dar în 
limitele absolut precis delimitate de studiul ştiinţific prea- 
labil, de datele obiective ale cercetării antropologice. 

Ceea ce ni s-a prezentat pe ecran a avut darul să ne con- 
vingă că reconstituirea plastică are toate datele unei se- 
rioase lucrări ştiinţifice, fiind, în același timp, o lucrare de 
artă în care verosimilul, „asemănarea“ se cîștigă extrem de 
greu, în urma unei migăloase investigaţii de specialitate. 
Prin sobrietatea şi seriozitatea sa în prezentarea metodică 
și clară a fazelor de lucru, „Copilul de la Modjokerto" ni 
se prezintă ca o veritabilă comunicare științifică, efectuată 
cu mijloacele cinematografului. 

Filmul va suscita, credem, interesul nu numai al specia- 
listilor, dar si al publicului larg. 


ZOLTAN TERNER 
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Formati-vá o -imagine de ansamblu... 
asupra calității și capacității de producție 
privind produsele industriei electrotehnice 


și electronice din Republica Democrată Ger- ` ` 


mană! 
Vă prezentăm din programul nostru 
atotcuprinzător de export: 

— tehnică de măsurare 

— aparataj de comandă industrial 

— comandă numerică 

— electronică 

— actionári electrice, 
Và rugám vizitati standul colectiv 
al industriei electrice din Hala P. 
Specialiștii vă așteaptă 
pentru discuții informative. 
Alte informaţii obtineti prin 
Biroul tehnic-comercial al AHB Elektrotehnik 
de la secția comercială a Ambasadei R.D.G. în 
R.S.R. 
Calea Dorobanți nr. 14 — București 


EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK- 
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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Întreprinderea mecanică INTREPRINDEREA 
. de utilaje Medgidia ocupă un loc distinct MECAMCA 

în construcția de mașini agricole. PENTRU 

Aici se produc de mai multi ani, UTILAJE 


în serie, diferite utilaje, maşini agricole, 
o gamă largă de subansamble 

şi piese de schimb 

pentru alte întreprinderi 

producătoare de mașini agricole. 


MEDGIDIA 


Pregătite pentru confruntarea 
cu ogoarele, mașinile produse de 
I.M.U.Medgidia sînt gata de expe- 
diere 

— Remorcă auto de 3 tone tip 
2R3AP 

— Remorcá  monoaxá pentru 
grup electrogen 

— Unul din produsele mult 
apreciate ale l.M.U. Medgidia, 
remorca auto de 5 tone tip 2 R 5 A. 
PPF—presa pentru balotat paiesi fin 


Uzina mecanică din Medgidia, una dintre primele 
cu acest profil din țară, a cunoscut o dezvoltare con- 
tinuă, an de an diversificîndu-și gama produselor. 
Astfel, din anul 1954 și pînă în 1969 volumul produc- 
tiei a crescut de 11 ori, iar numărul de muncitori cu 
81%, (cei 2 500 de muncitori reprezintă aproape în- 
treaga populație a Medgidiei cu 21 de ani în urmă, 
cînd a luat ființă uzina). Productivitatea muncii a 
crescut de aproape 6 ori, așa încît întreaga producție 
a anului 1954 se realizează acum în mai puțin de 24 
de zile. 

În acești ani s-a îmbogățit și nomenclatorul de pro- 
duse care ies pe poarta uzinei. În anul 1955—1956 a 
început prima producție de serie a unor remorci- 
dormitor pentru mecanizatorii din agricultură și a 
unor mașini de strîns si cápitat fin. După trei ani, 
pentru prima oară în țară, pe bancurile de probă au 
urcat tractoare amfibii de construcție specială, 
pentru lucrări în Deltă, de secerat și balotat stuf, 
remorci speciale pentru drumurile din Deltă. 
Tot în aceeași perioadă s-au executat prima va- 
riantă de presă pentru baletat paie și fîn si pri- 
ma serie de remorci de 3 tone cu frînă pneumatică 
şi cu patru roti. 

Paralel cu producerea unor astfel de utilaje, I.M.U. 
Medgidia realizează o gamă largă de subansamble 
pentru alte întreprinderi cum ar fi: subansamblele 


DE TUR 


necesare excavatoarelor de 0,3 m? pentru Uzina 
»Progresul"-Bráila, printre care cutia de viteze si 
diferenţial spate si față, 78 de tipuri de reductoare 
mecanice cu puteri diverse de la 45 la 65 kW pentru 
macaralele turn de 40—60 și 100 tf și, de asemenea, 
circa 1 500 tone de utilaje și subansamble pentru 
industria chimică. 

În anul 1967 intră în producție remorca de 5 t și 
presa de balotat paie și fîn PPF cu o productivitate de 
10—12 tone pe oră, care împreună cu remorca de 
trei tone și remorca monoaxă pentru grup electrogen 
constituie utilajele pe care 1.М.О. Medgidia le pro- 
duce în prezent. 

Avînd în vedere cele trei criterii esențiale în indus- 
tria construcției de mașini, și anume: reducerea con- 
sumului de metal, sporirea gradului de competitivi- 
tate în funcție de parametrii tehnici-economici ai 
utilajului și reducerea prețului de cost, întreprin- 
derea a trecut, încă de acum doi ani, la reproiectarea 
tuturor produselor de bază. În prezent toate aceste 
produse au devenit mai suple, cu caracteristici functio- 
nale mult îmbunătățite. De pildă, cîteva date pri- 
vind „obezitatea tehnică“ a produselor fabricate sînt 
edificatoare: prin reproiectare, presa de balotat paie 
a fost în 1969 cu 373 kg mai ușoară decît sora ei pro- 
dusă mai înainte, remorca auto de 3 tone cu 74 kg, 
iar remorca auto de 5 t cu 140 kg. In plus, anul acesta 
s-a prevăzut reproiectarea a peste 20 de piese și 


RgM — remorca mondaca pen- 
tru grup electrogen 


subansamble de la presa de balotat paie si remorcile 
auto. ,Curba de slábire" a produselor fabricate la 
Medgidia, aplicatá perseverent de proiectanti, và 
aduce fatá de апи! trecut o economie suplimentará 
de metal de 47 kg la fiecare presá de balotat paie, de 
44 kg la remorca auto de 5 tone si 59 kg laremorca 
auto de 3 tone. Prin aplicarea modificárilor construc- 
tive prevázute pentru acest an, se apreciazá cá in 
anul 1971 consumul de metal va fi redus cu circa 
1000de tone. 

O altă preocupare a colectivului întreprinderii 
dobrogene o constituie asimilarea a noi produse. 
Astfel, în viitor se prevede a se lărgi gama de re- 
morci auto prin realizarea unor remorci de 7 și de 
10 tone, mult solicitate pe piața internă și externă. 

Bilanțul bogat al realizărilor, 6 500 de remorci auto 
și 2 500 prese de balotat paie pe an — expresie a 


OR P ERO 


unei activități intense a colectivului de la l.M.U. Med- 
gidia — oferá garantia realizárii cu succes a angaja- 
mentelor luate pentru încheierea ultimului an al 
actualului cincinal. 


2 R 3 АР — remorca 
auto de 3 tone 


interná 


O REVOLUTIE 
ÎN GÎNDIREA 
GEOLOGICA 


MARCIAN BLEAHU 
director ştiinţific al 
Institutului geologic 


Profil transversal 
al globului terestru 
prin care 

se demonstrează 
activitatea 


din manta 
ce provoacă 
mişcarea 
litosferei 


GEONOMI 


Istoria științei cunoaște numeroase cazuri de idei geniale, care au devansat timpul cînd au fost emise, 
trebuind să aștepte ca nivelul cunoștințelor să avanseze suficient pentru ca ele să fie confirmate si dezvoltate. 


Un astfel de caz îl reprezintă si teoria derivei continentelor a lui Wegener, emisă în 1912, 
care a trebuit să gesteze nu mai puțin de o jumătate de secol pînă să fie recunoscută, 
pentru ca astăzi ea să fie considerată o adevărată revoluție in gindirea geologică.’ 


DERIVA CONTINENTELOR: 
O TEORIE EVIDENTĂ, DAR NEACCEPTATĂ 


In esenţă, teoria lui Wegener se enunta astfel: Pămintul este 
constituit dintr-o pătură superficială de roci ușoare, crusta, ce 
repauzează pe o pătură de roci mai dense, în stare plastică, man- 
taua. Continentele, formate din crustă, plutesc pe manta şi, din 
cauza mişcării de rotaţie a Pămîntului si a acţiunii de maree, 
determinată de Soare si Lună, alunecă si se deplasează atit din- 
spre pol spre ecuator cit şi dinspre est spre vest. Această idee 
i-a venit lui Wegener, un savant meteorolog şi climatolog german, 
privind conturul Americilor, al Europei și Africii, care se îmbucă 
aproape perfect, și care ar reprezenta părţi ale unui continent 
unic, Pangaea, scindat în cursul erei secundare. 

Argumentele lui Wegener au fost de mai multe ordine. În primul 
rind structural: cutele și structurile geologice din Africa de Sud 
se continuă peste Atlantic în America de Sud, ca și cele din 
Europa în America de Nord; de ordin biogeografic: repartiţia vie- 
țuitoarelor actuale, precum si a celor fosile, nu se poate explica 
decit admitind că piná in era secundară continentele erau legate; 
climatologic: zonele climatice din trecutul geologic se explică 

rin admiterea aceluiasi continent unic (de exemplu, depozitele 
glaciare de la sfirgitul erei primare se regăsesc in America de Sud, 
în sudul Africii, în India și Australia). Cu ajutorul teoriei derivei 
continentelor, Wegener explica formarea lanțurilor de munti, care 
rezultă fie din strivirea bazinelor de sedimentare prin avansarea 
continentelor, fie prin ridicarea marginii continentului în avansare, 
din cauza rezistenţei pe care o opune substratul. 

Fireşte, orice teorie nu este acceptată uşor. Aceasta cu atit 
mai mult în cazul teoriei lui Wegener, care răsturna concepte for- 
mate în timp de secole. Principalele obiecţii aduse teoriei derivei 
au fost în primul гіпа faptul că forțele invocate nu sint suficiente 
pentru a pune continentele în mișcare; că mantaua este conside- 
rată cînd plastică (pentru alunecare), cind rigidă (pentru ridicarea 
munţilor); că în istoria Pămintului mai multe miliarde de ani a 
existat doar un singur continent, care s-a scindat și a înregistrat 
o evoluţie rapidă numai în ultimii 200 milioane de ani. În fata 
acestor obiecţii, teoria derivei a fost respinsă ca nefondată si 
nedemonstrată în cadrul primului simpozion internaţional care 
i-a fost dedicat în 1928. 

Pentru a aduce dovada peremptorie a teoriei sale prin efectua- 
rea unor măsurători precise, Wegener a întreprins în 1930 o expe- 


ditie în Groenlanda, unde şi-a găsit o moarte eroică de explorator. 
De altfel, măsurarea precisă a derivei nu a fost realizată nici piná 
astăzi şi ea urmează să fie controlată cu ajutorul laserului retro- 
reflector, plasat pe Lună de către echipajul lui «Apollo»-12, a- 
ceasta, bineînțeles, după scurgerea unui număr de ani, de-a lungul 
cărora urmează să se facă observaţii continue. 

Dar, în ciuda opoziţiei, teoria derivei a avut și susținători entu- 
ziaşti printre geologi de seamă, care au încercat s-o perfectio- 
neze, și printre biologi, care au găsit în ea dovezile cele mai plau- 
zibile pentru biogeografia actuală. Între aceştia, A. Holmes este 
cel mai important, căci el a fundamentat teoria derivei, sinteti- 
тіпа două ipoteze care tuseseră emise independent de această 
teorie. Este vorba de ipoteza curenților subcrustali a lui O. Ampfe- 
rer din 1906, care presupunea că în manta există curenţi ce duc 
la deplasări ale crustei, avind ca o consecinţă cutările și formarea 
munților. A doua ipoteză este cea a lui J. Joli, care în 1924 a făcut 
pentru prima dată să intervină în mecanismele geotectonice radio- 
activitate, considerind că acumularea de căldură realizată în 
urma dezintegrărilor radioactive duce la mișcări subcrustale. 


PALEOMAGNETISM ȘI OCEANOGRAFIE 


Paleomagnetismul, disciplină dezvoltată în ultimele două de- 
cenii, a adus o primă serie de dovezi. Plecindu-se de la constata- 
rea că mineralele feromagnetice din roci se orientează conform 
cimpului magnetic al Pámintului din momentul formării lor şi cá 
ele păstrează această orientare (magnetism remanent) s-a ajuns 
să se poată determina poziția cimpului magnetic pentru diferitele 
momente ale istoriei geologice. Or, s-a observat că pentru perioa- 
dele mai vechi rocile sincrone din Africa si din America indică 
fiecare un alt pol magnetic, dar că, aducind cei doi poli să se 
suprapună, cele două continente se alipesc. Reconstituindu-se 
astfel poziţia continentelor în funcţie de magnetizarea rocilor de 
diferite virste,s-a putut determina chiar felul în care continentele 
s-au deplasat incepind din era secundară. 

A doua serie de dovezi au adus-o cercetările oceanogratice 
complexe întreprinse în anii de după 1950. Ele au tost posibile 
datorită perfecționării aparaturii de investigare a fundului oceane- 
lor şi mărilor. S-au ridicat astfel hărţi topografice precise ale 
fundului, hărţi gravimetrice și magnetice, a fost investigat sub- 
solul fundului cu aparatură seismică și a fost determinată tempe- 
ratura rocilor care îl alcătuiesc. Pe lîngă dragaje pe fund în ultimii 
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J//CURENTI DE CONVECȚIE A MANTALE! Î 
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FOCARUL CUTREMURULUI N 


ani a fost întreprins un program amplu de efectuare a unor foraje 
în fundul oceanelor, de unde s-au extras carote, rocile putind fi 
astfel studiate direct. Aceste studii ample au fost efectuate în 
cadrul unor programe internaţionale de cercetări științifice: Anul 
Geofizic International (1957—1960) si mai ales Proiectul de cerce- 
tare a mantalei superioare (1964—1970), ale căror rezultate sint 
de pe acum extraordinar de bogate, surprinzătoare și pline de 
consecinţe. 

Principalul rezultat îl constituie punerea în evidenţă, pentru 
prima dată în 1956, a unui sistem de lanţuri de munţi submarini, 
care incing întregul glob, trecind prin oceanele Atlantic, Indian, 
Pacific, Arctic şi dau ocol Antarcticii. Ridicările topografice au 
arătat că lanturile se ridică cu circa 3 000 m deasupra nivelului 
fundului oceanic şi că au o configurație simetrică: în centru se 
găsește un sant adinc de peste 500 m si larg de 15 km, numit rift, 
márginit de versanti care se ridicá abrupt, apoi coboará spre 
exterior relativ lin pe o mare distantá. Creasta lantului, respectiv 
riftul, nu are continuitate, ci este táiat transversal de fracturi, 
care deplaseazá lateral tronsoanele (decroseuri ce au fost numite 
falii de transformare). Lanturile acestea de munti submarini, 
numite dorsale medio-oceanice, au proprietáti geologice si geofi- 
zice remarcabile. Astfel, s-a constatat cá ele sint sediul majorităţii 
cutremurelor, al căror epicentru se găsește chiar în cadrul 
rifturilor sau oe decroseuri. În 1959 a fost pus în evidență faptul 
cá ritturilor le corespund și puternice anomaiii magnetice, explica- 
te prin prezenţa unor roci cu minerale feromagnetice și că ele pre- 
zintă un mare aflux de temperatură, spre deosebire de fosele 
situate în marginea oceanelor, unde se constată o diminuare a 
temperaturii. Cercetările de seismică provocată (reflecţie şi re- 
{гасіе) au arătat că grosimea sedimentelor depuse pe fundul 
oceanelor crește dinspre creastă spre exterior, dar, în general, 
este foarte scăzută. Sedimentele sint depuse pe un substrat ce 
constituie scoarța oceanică, ce stă la rîndul său pe manta. 

n ce priveşte compoziţia petrografică, dragajele și forajele au 
arătat că dorsalele sint constituite din roci vulcanice de tipul 
bazaltelor. În sfîrşit, un alt fapt ciudat îl constituie existenţa de o 
parte și de alta a rifturilor a unor fişii, variabile ca lărgime, dar 
simetrice, ce prezintă o magnetizare cind normală, cînd inversă. 
Magnetizarea inversă este rezultatul unei inversări a semnului 
polilor magnetici ai Pămintului în trecutul geologic, fapt care a 
permis alcătuirea unei scări cronologice. Așa, de exemplu, se 
stie cá în ultimele 4 milioane de ani au existat 9 inversări. Fisiile 
dispuse simetric de cele douá párti ale riftului au putut fi astfel 
datate şi s-a constatat cá ele sint cu atit mai vechi cu cit sint mai 
depártate de rift. 

Care sint concluziile ce s-au tras din tot acest noian de date 
foarte noi? Datarea fisiilor de roci bazaltice de o parte si de alta 
a rifturilor nu poate fi interpretatá decit admitind cá din rift ies 
continuu lave bazaltice care sint apoi transportate lent de o parte 
si de alta. Cu alte cuvinte, scoarţa oceanică se creează continuu 
în rifturi, de unde ea alunecă apoi lateral, purtată de mişcarea de 
deplasare transversală faţă de rift. 


EXPANSIUNEA FUNDULUI OCEANIC 
SI CONSECINȚELE El 


Ideea mişcării laterále a crustei oceanice a fost emisă in 1961 
de cercetătorul american R.S. Dietz și ea este cunoscută astăzi 
sub numele de «teoria expansiunii fundului oceanic». Dintre 


numeroasele date care o confirmă şi dintre consecinţele care 
decurg din ea vom menţiona doar citeva. 

Oceanele actuale sint de virstá relativ recentă. Astfel, Atlanticul 
s-a format prin depărtarea treptată dinspre dorsala medio-atlan- 
tică a Africii-Europei, de o parte, si a Americilor, de partea cea- 
laltă. În acelaşi fel s-a depărtat India-Australia şi America de 
Sud fată de dorsala medio-pacifică. 

Datarea păturilor de bazalte a pus în evidenţă o mișcare de 
1—12 cm anual a scoarţei oceanice. Aceasta înseamnă că oceane- 
le Atlantic şi Indian nu au o vechime mai mate de 200 milioane de 
ani, ceea ce vine să confirme datele paleobiogeografice și paleo- 
climatice. În plus, măsurătorile de virstă absolută efectuate pe 
rocile provenind din diversele insule confirmă acest fapt. Astfel, în 
Oceanul Atlantic, insulele Capului Verde, depărtate la 2 200 km 
de creasta dorsalei, au roci de 120 milioane de ani (Cretacic); 
insulele Canare, situate la 1 900 km, au roci de 32 milioane de ani 
(Oligocen), iar insula Ascension, situată la 150 km, are roci de 
1 milion de ani (Pleistocen). 

Prin tinerețea relativă a fundului oceanic se explică de ce nu 
au fost găsite niciodată în oceane sedimente mai noi decit mezo- 
zoicul, de ce aceste sedimente au grosimi reduse si de ce virsta 
lor creşte dinspre dorsale spre margini. 

Materia care formează crusta oceanică este de tipul bazaltic. 
Ea provine din manta, de unde urcă şi se revarsă prin rift. Aşa 
se explică gradientul ridicat de temperatură (căldură adusă din 
interior) şi anomalia generală maanetică (minerale feromagne- 
tice). Seismicitatea puternică a riftului arată că este vorba de o 
fractură foarte puternică şi foarte profundă. 

Din moment ce scoarța este in continuă formare, ea trebuie să 
și dispară undeva. Aceasta se întîmplă pe marginile zonelor de 
migrare, respectiv pe marginea oceanelor actuale, unde se găsesc 
zone de absorbţie a crustei. Cea mai caracteristică dintre aceste 
puncte de vedere este zona insulelor japoneze, unde scoarța este 
absorbită în fosa oceanică. Prin absorbţie, crusta este retopită si 
asimilată în materia mantalei. O parte din topitură iese la suprafață, 
generind arcurile insulare de natură vulcanică. Dacă scoarța 
oceanică a purtat cu ea si o porțiune de scoarță continentală, a- 
ceasta este ingrámáditá, dind naștere la lanţurile de munti. Asa 
se explică situarea Anzilor Cordilieri pe marginea fosei 'vest- 
americane. 

Fracturile profunde pe care le prezintă fosele de coborire ale 
scoarței oceanice se caracterizează și ele prin seismicitate ridi- 
cată ca şi rifturile. Rifturile din oceanele actuale se găsesc în 
“diferite faze de evoluţie, ceea ce permite stabilirea unui model 
evolutiv pentru formare și închidere a oceanelor. 


ÎN CĂUTAREA UNEI EXPLICAȚII 


Dorsalele medio-oceanice reprezintă. cu cele 80 000 km lunaime, 
cel mai întins sistem structural al globului, ocupind 4 suprafață 
egală cu cea a tuturor continentelor. Este de la sine înțeles cá 
pentru înțelegerea si explicarea structurii globului pámintesc, a 
trecutului şi destinului său, este de o mare importantă să se 
găsească factorii care generează şi de care depinde evoluţia 
acestor dorsale. În această direcţie au rezultat, de asemenea, 
date noi, obţinute prin măsurătorile gravimetrice efectuate din 
sateliții orbitali. Ele au arătat că Pámintul nu este radial simetric 
si că există o importantă neomogenitate laterală în primii 700 km 
de la suprafaţă. Faptul nu poate fi interpretat decit prin existenţa 
curenților de convecţie în manta. 
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Aceste două blocuri diagrame reprezintă 
mișcarea curenților de convecţie din manta prin 
uscat (A) și prin dorsala mediooceanică (B) 
după noua teorie a derivei continentelor. 


După ipoteza translaţiei continentelor a lui 
Wegener, Їп era paleozoică întregul uscat ar fi 
fost ingrámádit de forța centrifugă într-un singur 
bloc numit: Pangaea. 


Într-adevăr, este ușor de imaginat o celulă de convecție în 
mantaua superioară, in care ramura ascendentă se găsește în 
dreptul rifturilor, ea aducind la suprafață materia nouă ce formează 


scoarța oceanică, și o ramură descendentă în dreptul foselor, . 


unde scoarța oceanică este absorbită. S-a calculat că pentru sis- 
temul actual de dorsale sint necesare cinci celule de convecţie, 
cu ajutorul lor putindu-se explica, mai mult sau mai puţin con- 
venabil, toate particularitátile structurale ale rifturilor, deriva con- 
tinentelor și toate anomaliile geofizice. Acest sistem este valabil 
de cind a început actuala derivă, deci din Mezozoic. Ce a fost 
însă mai înainte? 

Astăzi este în general admis că Pămintul s-a născut din acu- 
mularea materialului cosmic. Ca atare el a fost la început rece șia 
avut o constituţie omogenă. Din cauza proceselor radioactive şi 
a presiunii mari din interior, materia inițială s-a topit partial si au 
început tenomene de rearanjare a elementelor, de migrare si 
diferenţiere, ceea ce a dus la separarea mantalei de nucleu și 
mai tirziu a scoarței de manta. S-a calculat că procesul, început 
acum 5 miliarde de ani, a dus la mărirea treptată a nucleului, în 
detrimentul mantalei. Or, tot calculele au arătat că în manta nu 
poate exista decit un număr anumit de celule de convecţie, în 
funcţie de grosimea ei, şi anume: cu cit mantaua este mai subţire, 
cu atit în ea apare un număr mai mare de celule. Aceasta inseamnă 
că in decursul timpului geologic evoluţia a mers de la o celulă 
unică de convecţie Іа două, apoi la trei, patru si, în sfirșit, la cele 
cinci de astăzi. Ce reprezintă aceasta din punct de vedere al struc- 
turii globului? 

Urmărindu-se în scuturile continentelor urmele cutărilor vechi. 
s-a ajuns la concluzia cá se pot identifica mai multe cicluri (care 
au fost si datate: regimul superior, acum 2,6 miliarde de ant; regi- 
mul hudsonian, acum 1,8 miliarde de ani, regimul Grenville, acum 
1 miliard de ani), care toate au reprezentat revoluții considera- 
bile pentru evoluția globului. Trecerea de la un regim la altul poate 
fi puan pe seama măririi numărului de celule de convecție din 
manta. : 

In aceastá perspectivá deriva inceputá in era secundará este 
consecința trecerii de la patru celule de convecţie la cinci, dar ea 
пц reprezintă un unicat în istoria globului, cum reiesea din teoria 
lul 'Wegener, ci este repetarea unui fenomen саге a mai avut loc 
de patru ori. Trebuie contat deci în istoria premezozoică pe alte 
continente, cu derivele lor, pe alte rifturi şi alte zone de absorbţie 
a scoarței şi deci pe altă distribuţie a lanțurilor de munti. 

Dacă prin consideratiile de mai sus am scăpat de una dintre 
obiecțiile grave aduse lui A. Wegener, unicitatea fenomenului 
de derivă în istoria globului, nu am scăpat de o altă obiectie, tot 
atit de gravă: cum se explică raportul anormal dintre cantitatea 
totală de materie continentală față de oceane? Căci, chiar dacă 
putem admite un continent Pangaea la începutul mezozoicului, 
rezultat final al unei evoluții a globului cu patru celule de convecţie, 
de ce scoarța continentală este doar 30% din totalul suprafeței 
globului? Căci, în nici un proces luat în consideraţie nu se formea- 
ză si nu dispare crusta continentală. Astfel, convectia duce doar 
la primenirea scoarței oceanice, fundamental diferită de cea con- 
tinentală. Nici în procesele geosinclinale, prin care la continente 
se adaugă noi porţiuni nu apare materia nouă, căci geosinclinalele 
sint umplute cu material provenind tot din distrugerea unor con- 
tinente mai vechi. Practic, bilanţul total al scoarței continentale 
este acelaşi de la începutul formării sale. 

Această anomalie a încercat să fie explicată prin desprinderea 
Lunii din Pămint, care ar fi luat cu ea o parte din scoarță, ipoteză 
ce trebuie respinsă astăzi, cînd se stie cá Luna este la fel de veche 
ca si Pămintul si cá ea nu are, cel puţin la suprafaţă, o constituţie 
similară cu a scoarței continentale. Іп шити! timp а tost emisă 
însă o altă ipoteză ce pare că are șanse să reprezinte o realitate. 
Urmărindu-se structurile de munti datind din primul ciclu tectonic 
al Pămintului (regimul superior), s-a constatat că ele nu pot fi 
explicate decit cu ajutorul a trei celule de convecție, ceea ce vine 
în contradicţie cu stadiul de diferenţiere a materiei şi a nucleului 
pentru acel moment care cere două celule. Dacă însă se presu- 
pune o suprafaţă mai mică a Pămintului, atunci se poate explica 
această structură şi cu două celule. Un cercetător a luat astfel 
un glob terestru de 34,3 cm, a decupat continentele și le-a pus 
pe un glob de 22,6 cm. Structurile regimului superior s-au aranjat 
perfect, uscaturile fiind suficiente pentru a acoperi întreaga 
suprafaţă. Prin aceasta este enunțată ipoteza expansiunii globului 
pámintesc, care postulează o mărire treptată a razei terestre cu 
circa 0,65 mm pe an, începînd de acum 4,5 miliarde de ani. Ciudat 
este faptul că transpunind legea lui Hubbles, privind expansiunea 
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Universului asupra Pámintului, se obtine cifra de 0,66 mm ре an, 
:ееа ce lasă să se intrevadá posibilitatea tulburătoare că evoluţia 
Pămintului si a Universului să asculte de aceleași legi generale. 
` Teoria lui A. Wegener mai are nevoie de încă multe verificări, 
de numeroase teoretizări şi mai ales de experimentări. Cu toate 
acestea, de pe acum se dovedește că ea este prima teorie care 
ега o privire globală asupra evoluţiei şi mecanismului devenirii 
'"ámintului, de unde si numele care i s-a dat: tectonica globală. 
ai mult încă, creatorii ei, cei care au contribuit în mod substan- 
tial la dezvoltarea acestei teorii, consideră cá ea este o știință 
aparte, de tip sintetic, putindu-i-se da un nume special: geonomia. 

umai viitorul va aprecia dacă o astfel de poziţie singulară este 
justificată. 

Noi nu putem decit să înregistrăm cu satisfacţie apariţia unui 
sistem coerent de teorii geologice, care reprezintă, fără îndoială, 
o revoluţie științifică într-o disciplină unde progresele sint lente, 
н este vorba de ceea ce ne este foarte apropiat, propria noastrá 
ocuintá. 


LEGÁTURA PRIN SATELITI 
DE LA BUITRAGO 


O statie de comunicatii prin sateliti, prevázutá pentru legáturi 
telefonice, telegrafice si de televiziune cu America si, eventual, 
cu alte continente, a fost construită la Buitrago, la 20 km de Madrid. 
O mare antená parabolicá de 25,6 m diametru asigurá legátura 
cu satelitul «Intelsat» 11, situat la 40 000 km distanță într-un punct 
fix deasupra Atlanticului, in dreptul ecuatorului. 

Alegerea amplasamentului a fost determinatá de un ansamblu 

e cerinte tehnice proprii acestui loc. Statia cuprinde si un centru 
de studii in domeniul telecomunicatiilor, precum si-locuinte tota- 
lizind treizeci de camere. Prin folosirea cárámizilor aparente 
ca material de construcţie si decorație, arhitecţii Julio Cano 
Lasso si Juan A. Rodruego au ráspuns nu numai imperativelor 
de economie si rapiditate (10 luni pentru realizarea constructiei), 
ci au vrut sá marcheze vointa lor de a adáposti sub un material 
tot atit de vechi ca si omul o functie tehnologicá foarte avansatá. 

Stirneste interes arhitectura clădirii ce adăpostește stația. 
Astfel, locuințele și centrul de studii, destinate lucrului în grup, 
au fost concepute în stil modern, pentru a oferi condiţii optime 
pentru cercetările și activitatea specialiştilor. Pe de altă parte, 
turnul construit pentru antena secundară, marea rotondă a sălii 
de control, generatorul de putere cu masa sa compactă și zidurile 
masive care împrejmuiesc o incintă mai ridicată au permis jocuri 
. ашы mari si expresive, evocind arhitectura castelelor medie- 
vale. 
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FIZICIANUL SUEDEZ OSKAR KLEIN AFIRMÁ: 


e Materie si antimaterie — 

intr-un nor urias de «ambiplasmá» 
e Coexistenta celor douá stári 

ale materiei este posibilă 
e O «cortină» izolatoare 

separă materia de antimaterie 


e Teoriile «big-bang» și «Universul staționar» 


puse sub semnul întrebării. 


* 

Sint aproape pati decenii de cind, conform prezicerilor ma- 
tematice ale fizicianului Dirac, a fost obtinutá in laborator prima 
antinarticulă — pozitronul (electronul cu sarcină negativă). Dar 
acesta a fost doar începutul. Marile acceleratoare de particule 
au deschis drumul alchimiei tizicn moderne. Au tost, rina ре 
rind, creaţi antiprotoni și întreaga «faună» a particulelor cu 
masa cuprinsă între cea a electronului si protonului, fiecare cu 
gemenul său de sarcină opusă. Astăzi simetria între particule 
şi antiparticule a devenit unul din principiile fundamentale ale 
fizicii moderne. 

Dar, dacă există antiparticule, natural că din combinaţia lor 
poate să ia nastere un antiatom. De exemplu,un antiproton și 
un pozitron vor forma un antiatom de hidrogen. căruia mecanica 
cuanuca и preveae exact aceleași proprietati ca şi ale unui atom 
de hidrogen obişnuit: să emită lumină cu aceeași lungime de 
undă etc. La rindul lor, doi atomi de antihidrogen s-ar putea 
combina si тогта o moleculă de antihidrogen; е! ar constitui 
un gaz cu proprietăți identice hidrogenului obișnuit: aceeași 
greutate, același volum, la —252% lichefiindu-se. Fenomenul este 
valabil şi pentru elemente mai grele, cum ar fi, de pildă, oxigenul. 
Un atom de antioxigen ar consta dintr-un nucleu cuprinzind opt 
protoni opt antineutroni si opt pozitroni care să înconijure 
nucleul. 

„Ое altfel, cercetări recente au demonstrat că acest lucru este 
a s posibil. Fizicieni de la Institutul pentru energii înalte din 
Moscova au anunţat, la începutul anului, cá au reuşit să obțină 
în laborator antiatomi de heliu. La aceasta am mai putea adăuga 
si realizarea de dată mai veche a cercetărilor de la Brookhaven 
(S.U.A.), care au obținut atomi de antideuteriu. 

Experiențele de pină acum confirmă, o dată mai mult, posibi- 
litatea existenţei în natură a tuturor antielementelor, de la anti- 
hidrogen la antiuraniu. lar de aici s-ar putea clădi — de ce nu— 
o antilume. Discuţiile tot mai animate privind posibilitatea exis- 
tentei antimateriei au scos în evidență că doar foarte puţini sint 
aceia care consideră universul antisimetric, în sensul că ar fi 
populat numai de materie obișnuită, dar nu și din antimaterie. 
După părerea majorităţii ar trebui, măcar de dragul simetriei, 
ca universul să fie alcătuit in egală măsură din materie si anti- 
materie. 

Ideea ridică totuși o serie întreagă de probleme dificile. Un 
sistem care să fie format jumătate din materie şi jumătate din 
antimaterie este greu de explicat, deoarece cele două forme de 
materie se anihilează reciproc. Dar chiar dacă presupunem exis- 
tenta unui astfel de sistem, se pune întrebarea: care este me- 
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canismul ce impiedicá autodistrugerea lui si in ce stadiu al evo- 
lutiei universului s-au creat si separat cele douá forme ale ma- 
teriei? 

Desigur, pentru multi astrofizicieni abordarea problemei exis- 
tentei antimateriei la scará macroscopicá constituie o preocu- 
pare serioasá. Noi vom incerca in acest articol sá prezentám 
o ipoteză cosmologică elaborată de fizicianul suedez Oscar 
Klein, care a reuşit în bună măsură să dea răspuns multora 
dintre problemele ce se ridică. Ipoteza este remarcabil de inte- 
resantă, bine fundamentată pe principiile si legile fizice, sedu- 
cind totodată prin simplitatea sa. 


UN NOR DE «AMBIPLASMÁ» 
CU UN DIAMETRU DE UN TRILION DE ANI-LUMINÁ 


Fizicianul suedez abordeazá teoria sa pornind de la douá 
premise fundamentale: cá universul, in intreg ansamblul sáu, 
este constituit, in egalá másurá, din materie si antimaterie si 
cá el este dirijat de legi fizice cunoscute, nemaifiind necesará 
postularea altora noi. 

Prima afirmatie de la care porneste Oscar Klein reclamá insá 
о altă problemă mult dezbătută: de fizicieni, si anume aceea a 
evoluţiei universului. Dacă, într-adevăr, antimateria există pe 
scară mare în univers, așa după cum presupune el, aceasta 
înseamnă că teoriile curente ale evoluţiei universului — teoria 
marii explozii («big-bang») şi a universului staționar — cad de la 
sine. Teoria «big-bang» presupune că universul a început de 
la un nucleu, extrem de dens, format numai din ceea ce noi inte- 
legem prin materie obișnuită. Dacă acest «ghem» iniţial de ma- 
terie ar fi conţinut în egală măsură şi antimaterie, atunci ea s-ar 
fi anihilat imediat si «marea explozie» ar fi fost o «prea mare 
explozie». Cit privește teoria universului staționar, bazată ре 
conceptul creaţiei continue a materiei, acesta, în principiu, 
exclude crearea antimateriei. 

Cum explică atunci Klein in teoria sa coexistenta celor două 
specii de materie? În primul rind el presupune că universul, in 
starea sa iniţială, ar fi fost constituit dintr-un amestec de ma- 
terie şi antimaterie, cuprins într-un nor uriaș de «ambiplasmă», 
cu un diametru de un trilion de ani-lumină. În acest nor, parti- 
culele se găseau nu mai dese decit una la... un milion de metri 
cubi. Se înţelege că la o astfel de densitate a particulelor si anti- 
particulelor nu se poate pune problema unei anihilări: practic 
ele nici nu se intilnesc. Dar, ca toti norii gazosi de dimensiuni 
cosmice, ambiplasma primară este nestabilá gravitational si 


Teoria «big bang» a originii Universului arata cà viteza de indepărtare û 
galaxiilor este proporțională cu distanţa faţă de observator şi presupune totoda 
tá că Universul a fost creat dintr-o explozie (stinga) a unui nucleu extrem de 
dens ce constă din materie obișnuită. Această teorie nu spune nimic despre 
existența antimateriei. În schimb, ipoteza suedezului Oskar Klein (dreapta), 
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arată că in starea sa inițiala Universul era format dintr-un nor uriaş de ambi- 
plasmă (particule si antiparticule). Acest nor a Inceput, sub influența gravita- 
liei, să se contracte,iar ulterior să expandeze ca urmare a presiunii radiaţiei. 
Această teorie acceptă соехіѕіепіа atit a galaxiilor (culoare neagră) cit si a 
antigalaxiilor (albă). 
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existá in 
cantităţi egale | 
în univers 


Fizician RADU VLAICU 


' Între cele două lumi de materie (stinga) si antimaterie (dreapta) se formează așa-numitul «strat 
Leidenfrost» care le separă una de alta impiedicindu-le astfel să se anihileze reciproc. 


tinde să se condenseze într-un număr oarecare de corpuri 

Teoria cere însă ca ambiplasma, fie in starea sa iniţială, fie 
pe parcursul evoluţiei sale, să posede obligatoriu un cîmp mag- 
netic general, așa cum au toate corpurile cerești cunoscute 
(galaxii, stele, planete mari). Există modele care sugerează că 
prezenţa gravitaţiei şi a cimpului magnetic contribuie hotăritor 
la separarea celor două specii de materie pe care o posedă această 
protogalaxie (ambiplasma ajunsă la un anumit stadiu de con- 
densare), formînd 4 regiuni separate în spațiu, prima constituită 
din ceea ce înțelegem noi prin materie si în care a început deja 
formarea stelelor, a doua formată din antimaterie (și ea cu stele); 
a treia din ambiplasmă grea (formată din nucleoni şi antinucleoni); 
iar ultima regiune conţine ambiplasmă ușoară formată din elec- 
troni si pozitroni. Gravitatia acţionează îndeosebi asupra pri- 
melor trei regiuni, ocupate de particule grele, care de fapt sint 
principalele zone de condensare. În schimb, electronii si pozi- 
tronii — componenţii regiunii a patra —, fiind foarte energici 
(sint produși prin anihilarea protonilor şi antiprotonilor la energii 
de cca 100 MeV), nu pot fi reţinuţi de forțele gravitaționale ale 
protogalaxiei si sint emisi în spaţiu. Nici regiunile din categoria 
a treia nu sint prea stabile. Ele scad continuu, pe de o parte dato- 
rită faptului că nucleonii și antinucleonii fug spre primele două 
regiuni, ceva similar unui proces de electroliză, în care sarcinile 
se separă la polii opuși, şi pe de altă parte datorită însăşi ani- 
hilării reciproce. S-a calculat că masa care se transformă pe 
această cale este cuprinsă între 10 și 90% din masa iniţială a 
protogalaxiei, ceea ce echivalează cu o energie cuprinsă între 
0,1 şi 10 MC? (în care M este masa galaxiei si C viteza luminii). 
Aceste valori, într-adevăr astronomice, sint confirmate totuși, 
printre altele, prin evaluarea masei critice necesare ca proto- 
galaxia să se contracte sub acţiunea forţelor gravitaționale, spre 
a putea forma sisteme solare. Tot datorită acestui model de 
protogalaxii se pot explica multe din fenomenele legate de 
quasari (obiecte cvasistelare). Dar să vedem în ce fel explică 
Oscar Klein stabilitatea primelor două regiuni de care vorbeam 
mai sus si cum se păstrează ele totuşi separate. 


«PERDELELE» SEPARATOARE 


Ipoteza fizicianului suedez este, într-adevăr, îndrăzneață. El 
presupune că pot să existe antilumi — una lingă alta chiar în 
interiorul propriei noastre galaxii — fără ca acestea să se ani- 
hileze. Concluzia are la bază un principiu fizic simplu, cunoscut 
sub numele de fenomenul Leidenfrost. De pildă, dacă pe o plită 
încălzită lăsăm să cadă citeva picături de apă, acestea se vor 
evapora imediat. Dar dacă temperatura plitei este extrem de 
ridicată și dacă o presupunem puţin concavă, pentru a retine 
picăturile fără să se rostogolească, vom constata că o linguriţă 
de apă pusă pe plită poate sta, fără să fiarbă, citeva minute. 
Acest lucru se explică prin faptul că la contactul cu suprafaţa 
fierbinte apa, evaporindu-se rapid, formează un strat subţire de 
vapori care o izolează de platforma încinsă. Cam acelaşi lucru 
se petrece si la contactul dintre materie si antimaterie. Datorită 
anihilării particulelor care intră în contact imediat, se produce 
o peliculă foarte fierbinte care izolează cele două lumi una de 
alta. Un astfel de strat ar putea fi asemuit cu o cortină trasă între 
materie si antimaterie, care le separă complet una de alta. 

Desigur, un astfel de mod de a explica convietuirea materiei 
și antimateriei este interesant și totodată extrem de intuitiv. 


Si tocmai în aceasta constă meritul teoriei lui Klein. Ea face apel 
doar la citeva fenomene cunoscute referitoare la gravitație si la 
producerea energiei de radiaţie prin anihilarea particulelor. Mai 
mult, anumite calcule bazate pe această teorie, cum ar fi, de 
exemplu, relaţia dintre densitatea medie a materiei și viteza de 
expansiune a diverselor regiuni, concordă în mare măsură cu 
unele trăsături caracteristice ale universului nostru. 

Trebuie spus că și Klein admite,la fel ca și teoria «big-bang», 
expansiunea universului. Dar în timp ce teoria «big-bang» se 
aseamáná cu o bombá in care materia este ппојётаана avind 
densități de neconceput, prin anumite procesefcare depăşesc 
înţelegerea noastră, Klein o explică simplu cu ajutorul princi- 
piilor fizice amintite mai sus. Totodată, Klein numeşte universul 
în care trăim metagalaxia, incluzind în ea toate galaxiile care au 
fost detectate de pe Pămint cu ajutorul telescoapelor și pe multe 
încă altele presupuse. Potrivit teoriei «big-bang», această îngră- 
mădire de galaxii, aproape 10 bilioane ca număr, ar constitui 
întregul univers. Klein sugerează, totuși, că mai pot exista şi 
апе тетадаіахи in atara de a noastră. 


QUASARI Și PROTOGALAXII 


Se afirma mai la începutul articolului că modelul protoga- 
laxiilor are proprietăţi care permit identificarea lor cu quasarii. 
Într-adevăr, aceste misterioase formaţiuni stelare radiază în spa- 


tiu cantităţi fantastice de energie (de ordinul a 104851 erg/s), 
pe care se pare că numai anihilarea ar putea-o furniza. 

De pildă, prin anihilarea unei mase egale cu a Soarelui, s-ar 
obține o emisie de energie de 3.10% erg/s. Masa tipică a unei 
galaxii este de 10! mase solare, deci chiar si un quasar care 
ar emite anual echivalentul în energie a 10 mase solare poate 
continua in acest mod un miliard de ani fără a pierde mai mult 
de o zecime din masá. Deci o galaxie are suficientá masá pentru 
a-i permite sá tráiascá o buná parte din viata sa ca obiect cvasi- 
stelar. O caracteristicá a quasarilor o constituie faptul cá ener- 
gia emisá de ei nu prezintá o intensitate constantá, ea suferind 
anumite fluctuatii greu de explicat. Klein motiveazá acest feno- 
men arátind cá atunci cind o masă de materie pătrunde într-o 
stea de antimaterie (sau invers) se produce anihilarea ei cu o 
degajare bruscă a unei energii impresionante; avind în vedere 
viteza ае aegajare a energiei, rezuita ca nu poate ri vorba de o 
uniformitate statistică a fenomenului si deci fluctuațiile sirt 
inerente. 

Polarizarea luminii observată la quasari primeşte la rindul ei 
prin modelul protogalaxiilor o explicaţie verosimilă; plasma de 
electroni fierbinţi expulzată radial din zona în care se produce 
anihilarea emite, prin ciocnirile dintre electroni, o radiaţie sin- 
crotronă; aceasta este intens polarizată. În fine, se ştie că emisia 
radioundelor de către quasari este foarte ciudată. În timp ce unii 
quasari sint surse puternice de unde radio, alţii în schimb nu 
emit de loc în acest domeniu al spectrului electromagnetic. Pe 
de altă parte, intensitatea radiaţiei in-domeniul radioundelor are 
fluctuații considerabile chiar si in perioade mici de timp, iar 
exploziile în domeniul undelor radio par să pornească din dome- 
niul undelor mai scurte si să se deplaseze spre unde mai lungi. 
pină la 40 cm. Fenomenul devine foarte clar dacă se acceptă 
modelul propus. In procesul de anihilare a particulelor mai grele. 


(Continuare în p. 52) 


mese GÎNDIRI 
ARHITECTONICE 
DE-O GROZAVA 5 
MAREŢIE" 


(M. EMINESCU) 


Printre cele şapte minuni ale lumii este 
încorporată și piramida lui Keops. Arhitec- 
tura egipteană, reprezentată îndeosebi 
prin piramide, construcții magnitice, ne 
uimeşte și astăzi. La fel ca și celelalte as- 
pecte ale acestei străvechi şi valoroase 
culturi, cum ar fi pictura şi sculptura, 
despre care am vorbit în articolul din nu- 
mărul trecut al revistei, arhitectura con- 
stituie si ea. un reflex mai mult sau mai 
putin direct al conditiilor din acel timp, fie 
cà ele sint naturale, fie cá sint de ordin 
Social, economic si politic. De altfel, arhi- 
tectura pe drept cuvint este consideratà 
creația cea mai completă, mai expresivă a 
Egiptului antic, o minune a tehnicii, care 
are multiple legáturi cu realitatea, ince- 
pind cu materialul folosit si sfirsind cu 
planul si detaliile de executie. Trebuie sá 
observám insá cá, in timp ce materialul 
Si o serie de detalii de executie suferá o 
influentá a conditiilor naturale, planul 
celor mai reprezentative opere arhitectu- 
rale egiptene suferă direct influența con- 
ceptiilor social-politice și religioase. 


CELE DOUĂ IPOSTAZE 
ALE ARHITECTURII EGIPTENE 


Dacă sculptura și pictura nu pot fi se- 
parate de arhitectură, în interiorul acesteia 
din urmă însă întilnim ріпа la un punct o 


anume dualitate care se duce între pira-- 


mide și templu. Oricum, cea mai desăvir: 
şită creaţie a arhitecturii vechiului imperiu 


este — aga cum s-a spus — piramida, si 
indeosebi vestitele piramide de la Gizeh, 
cea a lui Kefren, a lui Keops și a lui Myke- 
rinos. Nu existá un alt edificiu care sá de- 


Чїпа o formá de o atit de rafinatá simplitate 


ca piramida vechiului imperiu. Din depár- 
tare ea ne apare ca un triunghi isoscel, 
avind înfăţişarea unui masiv compact de 
piatră. Ea este impresionantă în special 
prin mărime. De exemplu, piramida lui 
Hufu (Keops) — cea mai mare dintre toate 
— are latura bazei de 230 m, ceea ce în- 
seamná o suprafaţă a-bazei de 5 ha și о 
ináltime de 146,59 m. Aceasta inseamná cá 
avem de-a face cu un volum de 2 521 000 
mè. Constructia unei piramide — conform 
celor relatate de Herodot — a avut loc in 
două decenii de muncă, la care se adaugă 
incá un deceniu de lucrári preaátitoare. 

Derivate din asa-zisele mastaba — vechi 
morminte — si urmárind acelasi scop ca 
si ele, adică de a servi de locuință veșnică 
faraonului defunct şi zeificat, piramidele 
îndeplineau funcția de cavouri și de lo- 
cuinte ale stápinilor. 

Piramida avea, cu alte cuvinte, rolul sà 
primeascá corpul regelui decedat, dar in 
acelasi timp era si un monument care 
proslávea atotputernicia. Este insá proba- 
bil cá in ochii claselor de jos piramida 
reprezenta mult mai mult. Conform con- 
ceptiei egiptenilor, faraonul era fiul Soare- 
lui, deci si piramida putea fi consideratá 
cà un monument în cinstea-acestui astru. 
Asa s-ar explica chiar asemánarea pira- 


midei cu așa-numitele temple ale Soarelui. 
Şi pentru că veni vorba de temple trebuie 
precizat că piramida caracterizează doar 
una dintre laturile creaţiei arhitectonice 
din vechiul imperiu. Latura cealaltă se ex- 
primă în construcţia de temple. 

În această perioadă, cel mai renumit 
este templul comemorativ din fata pira- 
midei lui Kefren de la Gizeh. Dar, cu toate 
că tipul clasic al templului egiptean se 
fixează abia pe la sfîrşitul Regatului mijlo- 
ciu — poate chiar în vremea Regatului nou 
—,o serie de elemente, ca, de exemplu, 
coloanele, sint mult mai vechi. Ne referim 
indeosebi la aşa-numita coloană protodo- 
rică şi la coloanele cu capiteluri în formă 
de papirus sau lotus. În fond este vorba 
de coloanele cele mai obişnuite, deoarece 
pentru anumite temple sint cunoscute, 
în timpul Regatului mijlociu, coloana hat- 
hoorică (de la zeiţa Hathor) si stilpul «osi- 
ric». Prima avea un capitel împodobit cu 
diadema și capul unei femei cu urechi și 
coarne de vacă. 

În general, cu unele mici deosebiri de 
amănunt schema templului clasic egip- 
tean împreună cu toate anexele sale este 
următoarea: în primul гіпа, o alee de les- 
pezi mărginită de statui de sfincsi,uneori 
cu capete de berbec, care ducea din oraș 
sau de la Nil la templul propriu-zis, care 
era înconjurat de o incintă fastuoasă 

După o poartă flancată, de o parte și de 

alta, de cite un pilon masiv de care era 
lipită statuia colosală a faraonului con- 


structor, dádeai intr-o curte prevázutá cu 
portice, coloane si accesibilă la serbări 
marelui public. Mai departe, se pătrundea 
în camera de recepție a zeului, denumită 
«sala hypostylă», care este plină de o 
pădure de coloane. De exemplu, marea 
sală de la Karnak — începută de Ame- 
nophis al Ill-lea (1405—1370) si sfirsità 
de Ramses al IV-lea (1166 i.e.n.)— cuprin- 
dea 134 de coloane înalte de 20 m si cu 
un diametru de 3,40 m. 

În sfirşit, în fund, aflată într-o obscurita- 
te completă, ce contrastează cu lumina 
orbitoare din curte și cu semiobscuritatea 
din «sala hypostylă», este locuinţa pro- 
priu-zisă a zeului, reprezentat aievea prin 
statuia sa. Din acest motiv, nimeni în afară 
de faraon și reprezentantul său nu putea 
pătrunde aici. 

Cele mai vechi temple egiptene se 
aflau in imediata vecinătate a necropolelor. 
In Regatul nou însă mausoleele se separă 
de temple şi se construiesc nenumărate 
sanctuare noi pentru a tace religia cit mai 
accesibilă păturilor sărace. Asttel, cele 
mai márete temple din această perioadă 
sint cele de la Luxor şi Karnak, care se 
află legate între ele printr-o lungă alee de 
sfincși. Acum templul prezintă o dublă 
semnificație. In primul rind, este o proslá- 
vire a puterii regale si in consecintá se 
aseamănă cu un palat, iar in al doilea rind 
are și o semnificaţie cosmică, templul fiind 
un fel de copie a lumii. așa cum și-o ima- 
ginau vechii egipteni. 


SAVANTII EGIPTULUI 


Cultura egipteană incorporează în ea și 
cunoştinţele științifice pe care le deţineau 
în special preoţii egipteni și care nu sint 
de loc de neglijat. Așa cum scria cunoscu- 
tul istoric grec Diodor din Sicilia sec. f, 


1. Templul antic 
de la Abu Simbel a 
fost salvat. 

2. Intrarea in ma- 
rele templu. Statuia 
lui Ramses al II-lea 
și cea a lui Osiris, 
zeul morții, a căror 
înălțimedepășește 30 
de picioare. 

3. Secole de-a гіп- 
dul, stinci şi nisip 
au baricadat intrarea 
marelui templu. 

In anul 1913, el- 
vetianul John Lewis 
Burckhardt a descris 
«ceea ce mai era vi- 
zibil din statuile i- 
mense». Patru ani 
mai tirziu, italianul 
Giovanni Batista Bel- 
zoni a străpuns ba- 
riera de nisip de la 
intrare. Cele văzute 
le-a considerat ca «u- 
nul dintre cele mai 
magnifice temple cu 
picturi si statui de o 
frumusețe unică. 


i.e.n.), i se atribuia Egiptului cele mai vechi 
observaţii asupra astrelor. De aceeași 
părere este și Ptolemeu, care spunea câ 
vechii egipteni au descoperit cei dintii 
numerele, aritmetica, geometria, astrono- 
mia, precum si scrisul. 

Egiptul este «mama științelor» şi leagă- 
nul disciplinelor matematice, preciza fără 
drept de replică Aristotel. 

Chiar dacă grecii au exagerat întrucitva 
realitățile, acestea nu pot fi prea mult 
deosebite. În matematică, de pildă, egip- 
tenii se foloseau de sistemul zecimal chiar 
dacă nu cunoşteau semnul zero. El avea 
poate rămășițele unui sistem mai vechi 
duodecimal, vizibil în divizarea anului în 
12 luni si în 36 de decade, iar a zilei si a 
nopții în cite 12 ore. În ceea ce privește 
operațiile aritmetice, egiptenii cunoșteau 
doar adunarea și scăderea, înmulțirea și 
împărțirea  efectuindu-se printr-un- ex- 
trem de complicat sistem de adunări. 

În privința astronomiei, cea mai remar- 
cabilă creație este inventarea, încă din 
4241 î.e.n, a calendarului foarte necesar 
agriculturii. El se baza pe observația pre- 
cisă asupra mişcării de revoluție a Pămîn- 
tului în jurul Soarelui si a poziției lui Sirius 
în raport cu el. 

Diviziunile obişnuite ale anului fiind insă 
lunare, adică făcute după fazele Lunii, a 
fost necesar să se coordoneze cu anul 
solar, și concordanța s-a obținut prin a- 
doptarea unui calendar de 12 luni a 30 de 
zile fiecare, cu intercalarea sau adaosul 
la sfîrşitul anului a 5 zile de sărbătoare; 
în total deci aproximativ 365 de zile, cu o 
pătrime de zi mai puţin decit anul solar, 
Aceasta însemna cu siguranță un mare 
progres față de toate calendarele de ріпа 
atunci, 

Cele douăsprezece luni erau şi ele 
grupate în trei anotimpuri a patru luni fie- 


care, numite Akhet (creşterea), Pert (se- 
mănatul) si Semu (secerisul). 

Dar cunostintele de astronomie ale ve- 
chilor egipteni nu se opreau aici, ei stiau, 
de exemplu, sà impartă stelele in două, in 
indestructibile (ikhemu-sek), care nu dis- 
par niciodată de pe cer, și neobositele 
(ikhemu-urz), adică planetele. 


ION V. POENARU 


ÎN EXCLUSIVITATE PENTRU ,STIINTÁ SI TEHNICĂ“ 


CANCERUL ESTE VINDELABIG 


INTERVIU CU GEORGES MATHE, PROFESOR DE 
CANCEROLOGIE EXPERIMENTALĂ 

LA FACULTATEA DE MEDICINĂ DIN PARIS, 
DIRECTORUL INSTITUTULUI DE CANCEROLOGIE ȘI DE 
IMUNOGENETICĂ DIN VILLEJUIF DESPRE: 


e O nouă teorie a originii cancerului; 

e Ipoteza originii leucemiilor la copii; 

e Accidentele care pot provoca boala cancerului; 
e Lupta împotriva cancerului; 

e Utilizarea chimioterapiei. 


Începînd cu secolul al XIX-lea, omenirea 
a asistat la o serie de transformări şi desco- 
periri senzaţionale care au avut loc în medi- 
cină. Boli considerate piná mai ieri, alaltăieri 
mortale încep să fie vindecate. Tuberculoza 
este prevenită si lecuită. La fel sifilisul si 
septicemiile. Marile epidemii care bintuiau 
in Africa și în Asia nu mai sînt decît o amin- 
tire. În toate domeniile medicinei, știința 
este triumfătoare. Se inventează neincetat 
aparate noi pentru diagnosticare și tratamen- 
te. Se descoperă în fiecare zi noi procedee 
de investigație biologică, noi medicamente. 
Viaţa a fost considerabil prelungită. 

Ce se întimplă însă cu cancerul? Care 
este cauza apariției lui? Este de natură 
virotică sau metabolică? lată întrebări care 
au constituit tema atitor lucrări ştiinţifice, 
a atitor dezbateri internaționale și pe care 
le reluăm și noi aci încercînd, de astă dată, 
să le lămurim cu ajutorul profesorului 
Georges Mathé, profesor de cancerologie 
experimentală la Facultatea de medicină 


din Paris, directorul Institutului de cancero- 
logie şi de imunogeneticá din Villejuif, 
seful serviciului de hematologie al Institu- 
tului «Gustave-Rousny» din Villejuif. 

Eminentá personalitate medicală, d-sa s-a 
impus atenţiei lumii nu numai prin lucrările 
de specialitate, ci și prin indrázneata opera- 
tie de grefă a măduvei osoase, devenită 
celebră, etectuată în 1958 pe șase pacienți 
care fuseseră iradiati aproape mortal. 

D-sa a binevoit să ne răspundă la următoa- 
rele întrebări: 

— S-a crezut multă vreme că celula 
canceroasă este o celulă normală a 
organismului devenit anormal. În con- 
secintá ea nu putea fi recunoscută de 
macrofagii sistemului nostru de apă- 
rare. Care este opinia dv. în această 
problemă? 

— Într-adevăr, s-a crezut multă vreme a- 
cest lucru. Pînă cînd mai mulți savanţi 
americani, preluind experiențele efectuate 
de un savant sovietic, au infirmat această 


ipoteză, demonstrînd că celulele canceroase 
sint purtătoare ale unor caractere compli- 
mentare, antigenice, pe care organismul le 
poate recunoaște. Ei au reușit să producă, 
printr-un proces chimic, o tumoare pe 
coada unui șoarece, tumoare pe care au 
grefat-o apoi pe o altă parte a corpului 
animalului. 

Conform teoriei era evident că, fiind vorba 
de autogrefă, aceasta, neavînd caractere 
complimentare, trebuia să prindă. Şi totuși 
nu s-a întimplat așa; grefa nu a prins. 

După zece ani s-a demonstrat în mod cate- 
goric că celulele canceroase ale unui individ 
oarecare posedă caractere în plus față de 
celulele normale, că ele sînt antigenice şi se 
comportă deci ca celule străine. O tumoare, 
un cancer este pur și simplu un trans- 
plant incompatibil. 

— În cazul acesta, n-ar mai trebui să 
existe cancer? 

— Teoretic, așa ar trebui să se intimple. 
Dacă încercăm să grefăm un organ incom- 


Patru serii de fotografii 

prin care s-a pus în evidență 
cum anticorpii produşi de șoarece 
(cercul alburiu) atacă şi distrug 

o celulă canceroasă 


patibil — sau un ţesut. incompatibil —, el 
este respins. Celulele canceroase fiind in- 
compatibile, deoarece posedă caractere an- 
tigenice, ar trebui și ele să fie respinse, ceea 
ce ar duce, in mod firesc, la dispariția cance- 
rului. 

Probabil că noi respingem foarte multe 
cancere si că fiecare dintre noi dezvoltă în via- 
ta lui mii. Dar este, de asemenea, probabil 
că, din cînd în cînd, se produce în apărarea 
imunitară a organismului un accident care 
face ca tumoarea să prindă. 

— Așadar, explicația cancerului ar 
trebui căutată în accidentele ce apar în 
apărarea imunitará a organismului? 

— Da, accidentul putindu-se produce, fi- 
reste, în diverse etape ale vieții. Dar este 
foarte posibil ca un anumit număr de cancere 
să se dezvolte și datorită faptului că agentul 
răspunzător a fost introdus în organism încă 
de la naștere. Există nenumărate exemple 
de sugari care au tumori la virsta de cinci 
sau opt luni. Ele sint produse de unele viru- 


suri cancerigene care au fost transmise 
copiilor de către părinţi, chiar dacă aceștia 
din urmă n-au fost bolnavi. 

Într-adevăr, pentru a avea un cancer pro- 
vocat de un virus cancerigen, trebuie să ai 
un oarecare «nenoroc». Trebuie, cu alte 
cuvinte, ca acest virus sá ráminá in organism, 
sá fie tolerat, adicá sá fie compatibil cu ca- 
racterele unice ale individului. Subliniez cá 
virusurile pentru a se putea integra in acidul 
dezoxiribonucleic (ADN) au si ele caractere 
unice. 

— Cancerul copiilor este produs deci 
de un virus? 

— Da, un virus pe care mama sau tatál 
l-au transmis copilului, el se poate infiltra 
prin spermatozoizi, ovule sau lapte. Subiec- 
tul este deci tolerant față de virus, iar acesta 
provoacă o proliferare a celulelor canceroa- 
se; nu este exclus ca leucemiile copilului să 
fie consecința acestei tolerante. 

— Tot toleranța față de virus provoa- 
că și cancerul adulților? 

— Nu. În acest caz este posibil să existe o 
insuficiență a apărării imunitare, adică a 
limfocitelor, care vin în ajutorul macrofa- 
gilor ori de cite ori puterea de fagocitare a 
acestora a fost depăşită de forța de prolife- 
rare a microbilor stafilococi etc., ce au ata- 
cet organismul nostru. 

Noi producem, probabil, de mai multe ori 
pe zi, pe săptămînă sau pe lună celule cance- 
roase pe care, în mod normal, le distrugem. 
Totuşi, din cînd în cînd, se produce, cum am 
mai spus, cite un accident provocat de cioc- 
nirea dintre o colonie de celule deosebit de 
prolifice si un eveniment care ne-a redus 
apárarea: o gripá, o intoxicatie chimicá, un 
exces oarecare, surmenajul. Intr-adevár s-a 
putut amplifica la animal frecventa cance- 
rului provocat de un agent cancerigen cu 
ajutorul unor factori care nu sint specifici, 
cum ar fi, de exemplu, serul antilimfocitar, 
dar care diminuează apărarea imunitară 

Tin să precizez: noi am fost creati in mod 
perfect la nastere, dar ni se pot intimpla 
felurite accidente. Trebuie deci sá admitem 
cá si cancerul poate fi consecinta unei erori 
à organismului. 

— Biologul, chirurgul nu-si pot folosi 
cunostintele in materie de grefe spre a 
lupta impotriva cancerului? N-ar pu- 
tea sá degrefeze cancerul? 

— Cum sá nu! De altfel, chirurgul, chemat 
să înlocuiască un rinichi sau o inimă, este 
solicitat si cind este vorba de degrefarea 
unui cancer. In acest caz, asa cum se stie, se 
procedează la ablatia (rezectia) chirurgicală. 
Rezultatul: 40% vindecări. Bineînţeles cu 
condiţia ca bolnavii să consulte un practician 
imediat ce constată prima anomalie. Cele 
cîteva celule canceroase care rămîn — ine- 
rent — după ablatie pătrund în vasele de 
singe, unde sint distruse de apărarea imuni- 
tară. Putem spune deci că practicianul face 
imunoterapie fără să știe. 

— Ce se întîmplă însă си ceilalți 
60% de bolnavi pe care chirurgia nu 
poate să-i vindece? 

— Întrebarea este foarte importantă căci, 
de fapt,ei constituie adevărata problemă a 
cancerului. Amintesc, în trecere, că radio- 
terapia distruge, destul de ușor, unele can- 
cere. După experienţa pe care o am, cred 
că atunci cind un radioterapeut iradiaza o 
tumoare el mai lasă cel puţin 100 000 de 
celule canceroase viabile; uneie dintre ele 
declanşează reacţiile imunitare ale macro- 
fagilor. În împrejurări normale, un orga- 
nism nu poate distruge decit 100 de celule 
canceroase În schimb, cînd l-am imunizat, 


poate distruge pînă la 100 000. Radiotera- 
peutul face si el, fără să stie, imunoterapie. 

— Se poate folosi cu succes imuno- 
terapia în cancerele pe care nici chirur- 
gul, nici radioterapeutul nu le pot 
vindeca? 

— Eu am căutat să demonstrez că da, 
dar progresele în acest domeniu sint încete 
și nu corespund totdeauna celor mai îndrep- 
tátite speranțe. Dispunem însă de o a treia 
armă, chimioterapia. 

Cu ajutorul medicamentelor pe care chi- 
mioterapia ni le pune la dispoziție putem în 
unele boli de cancer, în special cînd acesta 
este răspîndit în organism, să reducem în 
mod considerabil numărul celulelor bolna- 
ve. De pildă, în unele leucemii ale copiilor — 
din păcate, nu în toate! — putem face să 
scadă numărul celulelor leucemice de la 
100 de miliarde la 100 milioane de celule: 
tumoarea, din vizibilă, devine invizibilă, 
100 milioane de celule reprezentind numai 
un gram de țesut. Dar, în pofida acestui 
succes, mai rămîn aceste 100 milioane de 
celule bolnave, care constituie mereu o 
ameninţare pentru viata pacientului. 

— Nu se poate obține un rezultat 
complet, de 100%, ? 1 

— Din pácate, nu, procesul distrugerii 
supunindu-se legilor cineticii: intr-un reac- 
tor, reacția in lant nu antrenează niciodată 
numărul neutronilor în proporție de 100%. 
Nici chimioterapia, nici radioterapia nu pot 
să ajungă la un rezultat complet, de 100%. 
Deocamdată important este să nu rămină 
în organism decît un minimum de 100 000 de 
celule bolnave, care vor putea fi distruse mai 
apoi prin stimularea apărării imunitare a 
organismului. } 

п сати! leucemiilor acute ale copiilor, s-au 
obtinut rezultate de ordinul 30% vindecári 
(aici, noțiunea de «vindecare» trebuie sá"fie 
foarte nuanțată din motivele expuse mai 
sus), prin folosirea unei chimioterapii foarte 
intensive, urmată de o imunoterapie, adică o 
vaccinare. Dar aceasta este o vaccinare cura- 
tivă, a posteriori (spre deosebire de bolile 
infecțioase, unde se face preventiv), pe care 
о practicám la 30% din copiii atinşi de leuce- 
mie acută. Pentru celelalte forme ale cance- 
rului, ea se află doar în stadiul primelor 
experienţe. 


— În ce direcție se concentrează 
acum eforturile cercetătorilor? 


— Înainte de a vă răspunde, o mică lămu- 
rire: chiar atunci cînd chirurgul sau radio- 
terapeutul pot să «degrefeze» cancerul, apă- 
rarea imunitară trebuie să desăvirșească o- 
pera practicianului. În schimb, cînd chirurgul 
sau radioterapeutu! nu poate interveni, 
este mult mai dificil de acționat asupra cance- 
rului, întrucît apărarea imunitară nu poate 
să înlăture decit un număr foarte mic de celu- 
le canceroase. Obiectivul principal spre care 
se îndreaptă eforturile cercetătorilor din 
imunoterapie este tocmai distrugerea tutu- 
ror celulelor canceroase care rămîn în 
organism după intervenţia chirurgicală sau 
radioterapeutică. 

În pofida succeselor obținute de medici si 
biologi, boala cancerului rămîne încă redu- 
tabilă. De aceea, toate țările din lume ar 
trebui să depună efortul spre a asigura cele 
mai bune condiții materiale luptei împotriva 
acestei boli, ca să se ajungă cit mai curînd 
acolo unde dorim cu toții: să facem din can- 
cer o boală tot atît de ușor vindecabilă cum 
sînt azi tuberculoza sau sifilisul. 


Interviu de PAUL B. MARIAN 


CALCULATORUL 


ANALIZEAZĂ... 
VOCEA 
OMENEASCA 


Ing. M. IVANCIOVICI 


Tehnica calculatoarelor s-a dezvoltat in cei 20 de ani 

de cînd au apărut într-un ritm nemaiintilnit. 

În acest interval de timp, relativ scurt, au fost elaborate 

cele 3 generaţii de calculatoare cu capacități din ce în ce mai mari. 
Inteligența și rapiditatea de calcul a computerilor erau «umbrite» 
numai de faptul că aceștia nu știu să vorbească. 

Dar iată că după 1960 apar și primele calculatoare 

la care această lacună este înlăturată. 

Primele tipuri de calculatoare la care răspunsul 

nu era dat pe cartelă sau pe bandă de hirtie, ca la telegraf, 

sint cele utilizate în circuitul financiar și comercial. 

Ele se bazau pe un număr'redus de cuvinte înregistrate în prealabil, 
ceea ce, firește, nu însemna mare lucru 

Aceasta deoarece, pentru «a învăța» un Calculator să vorbească, 
este necesar ca mai întîi să-l facem «să asculte» si «să înțeleagă» 
ce spune omul sau, mai exact, să facă analiza informațiilor primite 
pe cale verbală, adică să analizeze și să reproducă vocea omenească. 


Analiza vocii omeneşti este o operaţie 
dificilă, deoarece parametrii caracteristici 
nu sint perfect de bine cunoscuţi și un mare 
număr dintre ei nu au o valoare informativă 
esenţială. Astfel, accentele regionale, tim- 
brul vocii fiecărui individ, intensitatea sono- 
ră etc... nu sînt de loc esenţiale în cadrul 
înțelegerii mesajului transmis, dar ele com- 
plică enorm de mult posibilităţile dialogului 
dintre om și mașină. 

Pentru a putea înțelege ce înseamnă a 


“analiza electronic vocea omenească, este 


util să vedem cum procedează calculatorul 
în domeniul recunoașterii scrisului. Prin- 
ciniul recunoaşterii este foarte simplu, si 
anume fiecare literă este cuprinsă într-un 
dreptunghi împărţit în mici pătrăţele ca o 
tablă de șah. La fiecare literă corespund 
întotdeauna un anumit număr de pătrăţele 
negre (acoperite cu cerneală) și un anumit 
număr de pătrăţele albe. Astfel, litera A este 
caracterizată prin 38 de pătrăţele negre și 
72 de pătrăţele albe, în timp ce litera V este 
definită de 35 de pătrăţele negre și 75 de 
pătrăţele albe. 

Calculatoarele ultramoderne, ca și cele 
destinate citirii textelor manuscrise, în afa- 
ră de principiul amintit, mai folosesc şi un 
anumit număr de criterii de formă. Ele se 
bazează pe faptul că, deși aceeași literă, 
scrisă convenabil, diferă de la individ la 
individ, totuși există ceva comun în ceea ce 
priveşte forma, și tocmai pe acest lucru 
s-au bazat tehnicienii cînd au învăţat calcu- 
latorul «să citească». În ceea ce privește 
problema recunoașterii vocii omenești, dru- 
mul parcurs este asemănător, dar mult mai 
dificil, fiindcă sistemul de introducere a 
informaţiilor în calculator a rămas cu mult 
în urmă. Abia în momentul de faţă se fac 
eforturi susținute pentru a schimba «fata» 
dispozitivelor de intrare și ieşire a informa- 
tiei. Şi ceea ce e curios e că tocmai această 
deficiență a calculatorului a deschis drumul 
rezolvării problemei de care ne ocupăm în 
articolul de faţă. Într-adevăr pentru a folosi 
calculatoarele la capacitatea lor, s-au căutat 
diferite soluţii, printre care racordarea lor 
la rețeaua telefonică. Astfel, telefonul era 
folosit pentru transmiterea informaţiilor sub 
formă de date la calculator. Dar pentru a- 
ceasta era necesar ca fiecare abonat la 
calculator să aibă un dispozitiv de intro- 
ducere a datelor. Exemplul cel mai conclu- 
dent este... 


-.TELECALCULATORUL 


Într-adevăr, un microreceptor de tip tele- 
fonic a folosit ca dispozitiv de comandá a 
calculatorului aflat la centralá, datele fiind 
introduse prin discul telefonic in chip de 


1. Calculator cu dispozitiv de iesire direct 
in casca telefonică si dispozitiv de intrare 
folosind discul telefonic. 


2. Sonograma diferitelor sunete: 
a—cintec de păsărică 
b—voce de sopraná 
c—ris 

3. Sonograma cuvintelor englezeşti «Five», 
«Nine» si «Niyan», care arată asemănarea lor. 


CABANELE 


AES. 


COOPERAȚIEI DE CONSUM așezate pretutindeni y С 


in cele mai pitoresti locuri 
şi care vă oferă condiţii agreabile 
de odihnă și cazare. 


7 "тү 


PARAPSIHOLOGIA 


Psihologia medicalá, psihoterapia. si parapsihologia 

pot fi privite ca noi ramuri ale psihologiei clasice. 

Dintre ele, parapsihologia este mai putin cunoscutá publicului 
ştiinţific din tara noastră si este privită cu oarecare rezervă. 
Credem că această rezervă provine dintr-o informare insuficientă. 
Adoptată de psihologia medicală ca mijloc terapeutic, 
parapsihologia a reușit să se impună deja în ultimul timp 

din ce în ce mai mult, afirmîndu-se ca o disciplină 

științifică în plină dezvoltare. 

În tara noastră își desfășoară activitatea 

Cercul de psihologie medicală, înființat la sfîrşitul anului 1969 
în cadrul Uniunii societăților de științe medicale. 

Unul dintre scopurile pe care și le-a propus acest cerc 

este acela de a contribui la informarea publicului 

cu realizările din domeniul parapsihologiei, 

aducind în prim plan cercetările din tara noastră și din lume. 


În concepția actuală a conexiunilor cortico-viscerale, respectiv 
psihosomatice, unele fenomene zise parapsihice s-au dovedit 
a avea o strinsă interdependentá cu psihoterapia. Dintre acestea, 
sugestia și hipnoza sint fenomene parapsihice, integrate pe 
plan internațional în psihoterapeutică. 

Parapsihologia isi propune să demonstreze mai întîi exis- 
tenta și apoi să încerce explicarea fenomenelor parapsihice sau 
paranormale (adică cele care par deocamdată aberante în raport 
cu ştiinţa clasică), fenomene psihologice, este drept, mai rare, 
neobișnuite, dar reale (unii le numesc chiar «certitudini iratio- 
nale») şi care nu pot fi explicate încă prin datele actuale ale 
ştiinţelor pozitive. Acesta este, de altfel, și motivul pentru care 
ele nu au fost piná acum înglobate in disciplina psihologiei cla- 
Sice. Dar este cu totul nestiintific de a fi negate apriori pentru 
motivul cá ele sint deocamdată inexplicabile. Poate că studiindu-le 
se va putea confirma şi dovedi ca exactă una dintre numeroasele 
ipoteze explicative asupra fenomenelor parapsihice. 

n privinţa realității existenţei acestor fenomene, printre care 
cităm telepatia, criptestezia, clarviziunea si chiar premoni- 
tiunile, Congresul international de parapsihologie si telepatie 
de la Moscova din februarie 1967 s-a pronunţat în mod pozitiv, 
toti participanții fiind de acord că s-a depășit perioada acumulării 
faptelor și a respingerii apriori a telepatiei și a altor fapte para- 
psihice, actualmente dovedite ca reale, ráminind ca cercetările 
să fie continuate doar asupra explicatiei mecanismului lor de 
producere. Există deja mai multe ipoteze emise şi se pare că în 
urma recentei descoperiri a undelor gravitaționale, cu care 
undele telepatice se aseamănă, în viitorul nu prea îndepărtat 
se va putea ajunge la descifrarea si explicarea lor științifică. 

Importanța studierii parapsihologiei reiese şi din rezultatele 
favorabile ale aplicațiilor practice ale psihoterapiei utilizate 
deja în clinică: tratamentul prin sugestie în hipnoză al obse- 
siilor, al impulsiilor psihopatologice simple, aproape inofensive, 


O experiență deosebit de interesantă. Experimentatorul are 
in fata sa cinci cartoane reprezentind cinci animale diferite. El pre- 
zintă percipientului apoi, printr-o mică deschizălură a unui ecran, 
o listă cu numere aleatoare, necunoscută dinainte nici de experi- 
mentator și пісі de percipient. Fiecărui carton li corespunde о anu- 
mită cifră din listă; percipientul trebuie să determine cifrele cores- 
punzátoare celor 5 cartoane. Dacă 70% din cifre corespund, in- 
seamnă că experiența a reusit. 


MODERNA 


Dr. VALERIU MUSATESCU 
secretar general al 
cercului de psihologie medicală 


cum ar fi cleptomania etc., al fobiilor (agorafobia, claustrofobia), 
al ticurilor nervoase, al viciilor incorigibile (alcoolism, tabagism, 
toxicomanii), al infirmitátilor psihice (gingáveala, timiditatea), al 
bulimiei (pofta de mincare exageratá), care duce la obezitate, al 
greturilor de sarciná, al durerilor nasterii, al impotentei, al frigidi- 
tátii, realizarea anesteziilor chirurgicale in anumite conditii etc. 

Se intrevede chiar posibilitatea de a se folosi in viitor sugestia 
prin hipnozá profundá obtinutá prin narcozá in remedierea mul- 
tor deformári de comportament moral, social, de caracter, ca 
mizantropia, misoginismul, mitomania, labilitatea de caracter, 
neparolismul sau nepunctualitatea etc. 

Sugestia si hipnoza au párut cindva fenomene ciudate, rare, 
oculte, inexplicabile, dar o cercetare sistematicá a anumitor 
oameni de stiintá le-a trecut In cursul ultimului secol printre 
fenomenele ale căror legi sint cunoscute, care pot fi stăpinite 
si utilizate practic. De unde la început păreau fenomene morbide, 
astăzi ele sint utilizate pentru a combate boala. De asemenea, 
cercetarea obiectivă a fenomenelor parapsihice, începută încă 
de la sfirşitul secolului al XIX-lea, a dovedit mai întîi existența 
lor, stabilind cá ele nu sint chiar atit de rare pe cit s-a crezut, 
apoi a permis cuprinderea lor în cadrul psihologiei vieţii coti- 
diene și a dat speranţa că aplicaţiile practice nu vor întirzia să 
se arate. 

Este adevărat că abordarea lor științifică a întimpinat dificul- 
táti. Pe de o parte, aceste fenomene au alimentat timp de secole 
superstitiile și misticismul, iar pe de alta ele nu se încadrau în 
schemele științifice stabilite. Dar, după cum spune prof. Emile 
Boirac, rectorul Universităţii din Dijon, «știința trebuie să se 
acomodeze faptelor, iar nu faptele științei». Numai o cercetare 
obiectivă, de pe platforma științei materialiste, poate învinge su- 

perstitiile și poate smulge acest sector interesant din mina celor 
dornici de senzaţional, care exploatează credulitatea. 

Dacă hipnoza obișnuită este directă, senzorială si fiziologică, 
cea indirectă — la distanță — este extrasenzorială, adică obti- 
nută prin percepție extrasenzorială, care este fundamentul 
parapsihologiei. 

Parapsihologia, numită astfel de anglo-saxoni, este noua ra- 
mură a psihologiei clasice care a preluat și a fundamentat pe 
baze strict ştiinţifice de la «Metapsihica» lui Richet numai acele 
fenomene psihologice rare, dar reale ce pot fi experimentate și 
verificate prin metode științifice, fenomene aflate «pe lingă» 
(para) psihologia clasică. Sint acele fenomene parapsihice pe 
care le-am pomenit mai sus. Ea utilizează ca metodă a experi- 
mentării sale ştiinţifice percepția extrasenzorială, care poate 
fi definită ca dobindirea cunoaşterii unei realități obiective 
(ca in criptestezie sau clarviziune, de pildă), sau o stare mintală, 
o traire emotionaia (са In telepatie) In агага сапог senzoriale 
cunoscute. 

Termenul «extrasenzorial» poate sá insemne fie existenta 
unui alt simt sau organ, incá necunoscut (al 6-lea simt al lui 
Richet), fie interesarea directà a creierului prin semnale care 
ajung la el din mediul exterior fără a mai trece pe calea senzo- 
rială obișnuită. Admiterea termenului de «extrasenzorial» este 
obligatorie dacă percepția conștientă se face neapărat si se 
constată în mod cert că nu s-a folosit nici o cale senzorială cu- 
noscută. Anglo-saxonii o numesc Extra-Sensory-Perception, 
pe scurt E.S.P. 

A recepționa un gind sau o stare emoțională străină, transmisă 
de un alt creier de la distanţă (telepatie), a citi o scrisoare închisă 
într-un plic opac (criptestezie), a mișca de la distanţă un obiect 
fără a-l atinge (telekinezie), fără îndoială că este sau pare un 
lucru excepțional, uimitor de ciudat! Cu toate acestea, fenome- 


nele ciudate, dar reale, de mai sus sint si ele fenomene natu- 
rale, cirmuite de legi pe care trebuie sà le ad mitem, cel putin 
provizoriu deocamdată, desi ne sint încă necunoscute. 
Dar cunoaștem noi bine legile magnetismului sau ale gravi- 
tatiei, desi ne servim de ele? Acestea urmează abia să fie desci- 
frate în viitor. A stabili realitatea acestor fenomene, naturale 
și reale, legile care le conduc este o cale pentru a le găsi expli- 
catia si a le stápini. 

Tocmai de cercetarea, experimentarea, observarea si studie- 
rea pe baze meroaologice severe a acestor тепотепе para- 
normale, pe tehnici moderne, întrebuinţind metrul, cîntarul, 
termometrul, aparatul fotografic, razele infrarosii sau másurá- 
torile electronice, se ocupă noua știință admisă azi în preocu- 
pările cercurilor științifice din aproape întreaga lume, şi anume 
parapsiholoaia. 

Privind retrospectiv istoricul acestei noi discipline, atlám cà 
ea a evoluat in etape calitative, incepind cu faimoasele si empi- 
ricele «fenomene din Hydesville» petrecute în S.U.A. in anul 
1847 si continuind in Anglia în 1871 prin cercetările riguros stiin- 
tifice ale savanților William Crookes, Sir Oliver Lodge, Edmund 
Gurney, ale psihologului Frederic W.H. Myers, fizicianului William 
Barrett și ale profesorului H. Sidgwick. Aceștia au înființat la 
Londra, în anul 1882, pe riscul lor, o societate numită Societatea 
pentru cercetări psihice (Society for Psychical Researches 
— S.P.R.). Myers a inventat termenul noțiunii de telepatie. 

Mişcarea de cercetări psihice s-a extins apoi în Franţa, sub 
conducerea astronomului C. Flammarion, si în Italia, sub cea a 
antropologului Cesare Lombroso si a psihologului Ernest Bozza- 
no. În Franţa, cercetările de laborator au fost inițiate de către 
Paul Janet, şi continuate de către prof. dr. Charles Richet, de 
la Facultatea de medicină din Paris, membru al Academiei fran- 
ceze, autorul celebrului «Tratat de metapsihică» si care, în 
anul 1919, a înființat Institutul metapsihic international din 
Paris, ce există și astăzi, 

Este lungă seria problemelor cercetate și experimentate de 
acest institut, dar nu putem trece sub tăcere o epocală desco- 
perire: graţie celebrului medium austriac Rudi Schneider, dr. 
Eugene Osty, ajutat de fiul său, inginerul Marcel Osty, care a 
inventat un aparat cu raze infraroșii, a descoperit în anul 1932 
și a dovedit în mod științific materialitatea forței psihice, 
capabilă de a provoca fenomene de telekinezie, prin faptul că 
radiațiile psihice materiale au putut fi interceptate de un fas- 
cicul de raze infrarosii. 

De aci încolo, de aceste cercetări și experiențe a început să 
se ocupe în mod riguros științific noua știință a parapsihologiei, 
care a devenit mai exigentă și mai critică. Metoda sa de lucru a 
fost bazată pe studiul percepției extrasenzoriale, pe care în 
cursul lucrării noastre o vom denumi E.S.P. 

lată, de pildă, rezultatele unei anchete făcute asupra E.S.P. 
în rîndul opiniei oamenilor de știință din S.U.A., adică asupra a 
603 membri ai Asociaţiei psihologilor americani: 

— 89% dintre ei au răspuns afirmativ asupra compatibilitátii 
dintre E.S.P. şi știință; 

— 76% au răspuns că studiile trebuie încorporate în cimpul 
de studii ale psihologiei clasice. 

Cum a luat ființă parapsihologia? Sub îndrumarea prof. 
William Mac Dougall, profesorul Joseph Banks Rhine, de la 
Universitatea Duke din Durham (Carolina de Nord — S.U.A.), 
care poate fi numit părintele parapsihologiei, a inițiat, încă între 
anii 1928 si 1930, cu studenții cercetări şi experiențe pe 100 000 
de cazuri și a ajuns la următoarele concluzii: 

1. E.S.P. este un fapt real si demonstrabil; 

2. E.S.P. se produce atit în condiţii de pură telepatie cît şi în 

cele de clarviziune; 

3. E.S.P. se produce chiar la distanţă, şi succesele sint chiar 
mai numeroase la distanțe mari; 

4. Ca și prof. Leonid Vasiliev şi dr. L. Suharebski, prof. Rhine 
admite că E.S.P. ar fi o parte a organizării atavice, deci na- 
turală, biologică a speciilor. 

O opinie similară o are si René Sudre, în Tratatul sáu de 
parapsihologie (1956). 

Cercetările asupra E.S.P. și parapsihologiei au fost ulterior 
întreprinse în 24 de universități americane și europene, printre 
care cităm pe cele din Alberta, Columbia, Harvard, Michigan, 
Princeton, New York și Washington, Bonn și Tiibingen, Utrecht 
(Olanda), Glasgow, Londra, Oxford si Cambridge (Anglia) etc. 

La noi în țară, dr. Levon Mirahorian a înființat încă din anul 1926 
o Societate de studii psihice şi metapsihice, care a funcționat 
timp de 20 de ani. În acest timp a participat la numeroase con- 
grese internaţionale între anii 1927 şi 1935 cu diferite comunicări, 
fiind ales în foruri de conducere ale diverselor societăți străine, 
printre care și Societatea parapsihologică din Londra. În ţară 
a făcut experiențe de hipnoză directă si la distanţă cu rezultate 
uimitoare, martorii acelor experienţe fiind încă în viață. 

În anul 1953 a avut loc primul dintre cele 4 congrese anuale 
internationale de naransihologie, şi anume: la Utrecht (Olanda); 
al doilea la Saint - Paul de Vence, în 1954; al treilea la Cambridge 
în 1955 şi ultimul la Koyaumont, în 1956. La toate aceste congrese, 
psihologi, fizicieni, biologi, ingineri si medici din multe {агі au 
adus mărturia și garanţia studiilor lor. S-a semnalat că în toate 
tările mari din Occident (cu excepția Franţei si Belgiei) si în 
U.R.S.S. «parapsihologia și-a făcut intrarea în universităţi». 

În anul 1957 are loc Congresul de parapsihologie de la Flo- 


Un text de E.S.P. efectuat în laborator. Subiectul a fost pus 
in stare de hipnoză. În prim plan doctorul Remi Cadoret inregistrea- 
ză electroencefalograma percipientului. 


renta, sub președinția lui F. Cazzamali, la care a participat si 
dr. Mirahorian, cu un referat privitor la receptionarea fenomenelor 
parapsihologice la mare distanţă. În același an, dr. H.J. Eysenck, 
prof. de psihologie la Universitatea din Londra, a afirmat textual 
cá experientele de piná acum «satisfac toate exigentele stiin- 
tifice si cá existenta lor e un fapt constatat». 

n anul 1959 se bucurá de un larg ecou faimoasele experiente 
de telepatie dintre un subiect aflat pe pámint si altul aflat pe 
bordul submarinului american «Nautilus», experiente care au 
dovedit cá semnele gîndirii pot răzbate chiar si la distanța de 
2 000 de kilometri, spre deosebire de undele radio. Rezultatele 
experienţelor au avut un succes de 70%, cifră care întrece cu 
mult calculul probabilităților sau eventualitatea hazardului. Lu- 
mea s-a întrebat atunci dacă «telepatia va fi ştiinţa comunicaţiilor 
viitorului!» În urma unor astfel de succese, fostul director general 
al UNESCO, biologul Julian Huxley, a cerut ca organizaţia inter- 
națională să-și consacre o parte a eforturilor sale încurajării 
dezvoltării cercetărilor parapsihologice. 

Continuind expunerea noastră cronologică, trebuie să men- 
tionám Congresul international de hipnoză si de medicină psiho- 
somatică de la Paris, din 1965, și pe cel de parapsihologie de la 
Bologna, din 1967. De asemenea. amintim si faotul cá o catedră 
speciaia ае narapsihologie a fost creată la Facultatea de științe 
din Moscova, iar universitățile din Oxford și Cambriage au rea- 
lizat în ultimii ani conferinţe și experiențe asupra telepatiei, la 
care au fost invitați specialiştii americani. 

Anul 1967 a fost marcat si printr-un Congres de parapsiho- 
logie și telepatie ținut la Moscova, în luna februarie, cînd s-au 
dezbătut lucrări de mare interes, toți participanţii apreciind pozi- 
tiv realitatea existenței telepatiei. După părerea unui savant so- 
vietic emisă la Congresul de astronautică de la Palatul UNESCO 
din Paris, în anul 1966, «în aventura spaţială, astronauții ar putea 
comunica cu pămintul sau între ei prin telepatie, în caz de pri- 
mejdie». Amintim în acest sens cazul aviatorului australian 
Wilkins, caz citat de prof. Manczarski din Varşovia. Acest avia- 
tor, aterizind tortat in Antarctica din cauza lipsei de benzina, а 
intrat în comunicaţie telepaticá cu un subiect sensibil, căruia 
i-a transmis coordonatele locului aterizării. În urma unui ase- 
menea fapt, el a fost salvat. 

În concluzie, se poate spune că parapsihologia progresează 
sigur, dar deocamdată încet, deoarece mai trebuie învinse re- 
zerva şi suspiciunea cu care se întimpină fiecare realizare a 
acestei științe. 

Sperăm că într-un viitor nu prea îndepărtat multe dintre «ne- 
cunoscutele» care astăzi constituie «pete albe» pe harta cu- 
noașterii să fie explicate prin cercetările ce se desfăşoară și în 
acest domeniu pasionant al științei. 
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De mult nu mai este un secret taptul că în plantele verzi se 
produc reacții uimitor de complicate în timp record, realizîndu-se 
pe această cale naturală sinteza unor substanţe organice com- 
plexe, plecind de la compuși simpli ca CO, si НО. Acest mi- 
racol al plantelor verzi se bazează pe activitatea ehzimelor, «ca- 
talizatorii naturali ai vieții». Fără enzime viața nu este posibilă, 
deoarece ele participá la toate procesele care au loc in orga- 
nismele vii. 

Prelucrarea hranei pînă la stadiul în care poate fi utilizată de 
«mașina» celulară, refacerea structurilor celulare sau declan- 
șarea energiei la alergătorul care parcurge distanța de 100 m 
plat în mai puţin de 10 secunde, toate aceste manifestări vitale 
sînt posibile numai gratie biocatalizatorilor. 


ENZIMELE — BIOCATALIZATORII ORGANISMELOR VII 


Enzimele, catalizatorii biochimici absolut necesari pentru asi- 
gurarea unei activități normale a celulei și deci a organismelor 
vii, alcătuiesc o grupă de substanțe proteice specializate, ale 
căror proprietăți sint condiţionate de structura lor chimică si in 
același timp de arhitectonica moleculei. Ele intervin în desfășu- 
rarea tuturor reacțiilor biochimice care au loc în celulă, influen- 
tindu-le viteza. 

Care este natura acestor biocatalizatori capabili să medieze 
specific reacțiile biochimice în intervale de timp extrem de mici? 

În anul 1878, von Kiihne afirma pentru prima dată că enzimele 
sînt substanțe complexe de natură proteică. Astăzi se știe că 
în structura celor mai multe enzime, pe lingă componenta pro- 
teică (apoenzima, care este termolabilă, are o greutate mole- 
culară mare si posedă toate proprietățile specifice proteinelor), 
se intilneste și o componentă de natură organică, termostabilă, 
cu greutate moleculară mică, denumită cofactor enzimatic. Cele 
două componente ale unei enzime luate în parte nu prezintă 
proprietăți catalitice remarcabile sau sint total inactive. In com- 
binatie insá proprietátile catalitice se manifestá puternic si sint 
in functie de pH, presiune, concentratia componentelor mediului 
de reactie etc. 
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În titlu: Procesul enzimatic de digestie a grăsimilor si principalii 
factori care participă la el: 1. pancreas; 2. suc pancreatic; 3. bila; 
4, 8. perete intestinal; 5. pancreozimina; 6. secretina; 7. lipaza pan- 
creatică; 9. lipaza intestinală; 10. suc intestinal; 11. intestin; 12. 
bidroliză (parțială sau completă); 13. grăsime endogená; 14. emulsie; 
15. canalul toracic (transportă limfa); 16. calea spre circulația san- 
guină; 17. vena portă; 18. calea spre ficat; 19. celulă epitelială in- 
testinală; 20. vilozitáti intestinale. 


e De 100 milioane de ori mai eficace 
decit catalizatorii minerali 
e În cîteva ore, reacții de 3 luni! 
e Viaţa nu este posibilă fără enzime! 
e Enzimele catalizează reacții 
în milionimi de secundă. 


ENZIMELE 


CHIMISTI GENIALI 
Al ORGANISMULUI 


Conf. univ. dr ION DUMITRU 


Rolul de cofactor enzimatic îl îndeplinesc numeroase vita- 
mine hidrosolubile (B,, B,, Bo: PP, biotina, acidul pantotenic, 
acidul lipoic, acidul folic, 8, ); pe care plantele le sintetizează, 
iar organismele animale le Primesc odată cu alimentele. Alte 
enzime, de exemplu, pepsina, tripsina, chimotripsina (din grupa 
enzimelor proteolitice), elastaza si ribonucleaza, sint alcătuite 
numai dintr-o singură componentă de natură proteică și nu ne- 
cesită pentru activitatea lor prezenţa altor factori. Există si si- 
tuatii cînd enzima nu este permanent activă. Asa este cazul enzi- 
melor digestive care sint sintetizate sub forma unor precursori 
inactivi — pepsinogen, tripsinogen, chimotripsinogen. Cum se 
realizeazá in acest caz biocataliza? 

Utilizindu-se procedee diferite care constau in hidroliza trep- 
tatá a moleculei enzimatice, in inactivarea cu diferite substante 
toxice sau reducátoare, denaturarea cu agenti termici etc., s-a 
constatat cá pentru trecerea enzimei in stare activá este nece- 
sará o anumitá asezare in spatiu a unor resturi de aminoacizi. 
De exemplu, trecerea de la tripsinogen si chimotripsinogen la 
enzima activá — tripsiná si, respectiv, chimotripsiná — este inso- 
titá de indepártarea unei mici polipeptide, in primul caz alcá- 
tuitá din 6 resturi de aminoacizi, in celálalt caz din 15 resturi de 
aminoacizi. Pentru manifestarea proprietátilor catalitice ale aces- 
tor douá enzime este, de asemenea, necesar ca anumite resturi 
de aminoacizi, asezate la distante mari unele fatá de altele in 
lantul polipeptidic, sá se gáseascá intr-o anumitá constelatie 
spatialá, care este conditionatá de structura tertiará a moleculei 
de enzimá si al cárei aspect final nu este cunoscut. Resturile 
de aminoacizi care se gásesc in structura acestei constelatii 
spatiale formeazá centrul activ al enzimei, centru absolut indis- 
pensabil pentru activitatea sa cataliticá. De remarcat cá tripsina 
si chimotripsina sint douá enzime cu activitáti catalitice diferite. 


SPRE DEOSEBIRE DE CATALIZATORII CHIMICI... 


Enzimele prezente în toate organismele vii se deosebesc de 
catalizatorii de natură chimică folosiţi in industrie prin nume- 
roase trăsături specifice. În doză infimă ele asigură (fără a fi 
citusi de puţin modificate) toate procesele de transformare chimi- 
că din inte?torul organismului: fixarea oxigenului, transformarea 
produselor ingerate în substanțe proprii organismuiui, eiibera- 
rea şi acumularea de energie etc. Deşi enzimele, contrar catali- 
zatorilor, pot fi uneori distruse rapid de căldură (majoritatea lor 
posedind un maximum de activitate la 37°С), de acizi sau de so- 
lutiile alcaline, ele sînt mult mai eficace decit catalizatorii, unele 
reacții biochimice decurgind de 100 000 ріпа la 1 000 000 de ori 
mai .repede! 

Astfel, unele reacții biochimice care au loc în sistemul nervos 
sînt realizate în intervale de timp de ordinul milionimilor de se- 
cundă. Pentru a rupe legăturile peptidice (...— CO-NH...) dintr-o 
proteină din carne, în prezența unei soluţii de HCI 3% la tem- 
peratura de 38*C (temperatură fiziologică), sînt necesare 2 300 de 
ore, adică mai bine de 3 luni. Același rezultat se obţine însă numai 
în cîteva ore dacă se folosește o enzimă specifică, secretată în 
stomac, pepsina. 

Randamentul reacțiilor enzimatice trebuie înțeles însă si din 
punct de vedere energetic. Dacă se iau, spre exemplu, 180 g de 
glucoză și se ard într-o bombă calorimetricá piná la formarea 
de CO, si Н.О, se degajă, sub formă de căldură, 688 kcal. Orga- 
nismele vii fu sint insá capabile sá foloseascá aceastá cáldurá, 
s-o rețină si s-o transforme in lucru mecanic, cum se întimplă 
în cazul maşinilor cu aburi. De aceea, în organismele vii degra- 
darea aceleiași cantități de glucoză se face treptat, în cursul 


unor reactii enzimatice succesive, ceea ce determiná o utilizare 
mai mare de cátre organism a energiei continutá in glucozá sub 
formá de legáturi chimice. Dacá degradarea glucozei se face 
in prezenta oxigenului in cursul procesului numit respiratie, din 
cele 688 kcal organismul utilizeazá 384 kcal, adicá aproximativ 
60% din energia rezultatá, restul de 40% degajindu-se sub formá 
de cáldurá; cind organismul nu este insá in másurá sá oxideze 
complet substanța din care rezultă energia (in cazul de față 
glucoza), fie din cauza lipsei de oxigen, fie din cauza unei supra- 
solicitări fizice (de exemplu, efort muscular îndelungat), se de- 
clanşează un alt sistem enzimatic numit la animale glicolizá, iar 
la microorganisme — fermentație, în care glucoza este degra- 
dată în absenţa oxigenului. În acest caz, datorită unei degradări 
incomplete se utilizează numai 3% din cele 688 kcal care rezultă, 
de regulă, în urma unei arderi complete a glucozei. Din punct 
de vedere al evoluției organismelor vii, fermentația şi degradarea 
anaerobă a substanțelor nutritive sînt procese mult mai primi- 
tive, în comparație cu procesul respirației care a apărut mai 
tîrziu, pe o treaptă superioară de organizare a organismelor vii. 

Funcționarea enzimelor este reglată la nivelul celular, iar o 
celulă vie poate contine pînă la 1 000 de enzime diferite, fiecare 
dintre acestea controlind, de regulă, numai o anumită reacţie. 
Așadar, enzimele se caracterizează printr-o mare specificitate 
de acţiune. Uneori specificitatea enzimei față de substanţa asupra 
căreia acţionează — denumită substrat — este absolută. Ureaza, 
de exemplu, hidrolizează exclusiv ureea şi este total inactivă 
chiar și față de derivații ureei. 
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SECRETUL ENZIMELOR... CHEIA SI LACÁTUL! 


Enzimele au unul sau mai multe centre sau site active care 
participă efectiv la procesul catalitic. Conform concepțiilor 
actuale, cu privire la cataliza enzimatică, molecula substratului 
se fixează pe componenta proteică a enzimei în zona în care 
configurația specifică a. acesteia, respectiv a centrului activ, 
corespunde unei configurații complementare a moleculei de 
substrat. Se formează astfel un complex enzimă-substrat în care 
componentele participante la reacție se găsesc într-o relaţie 
asemănătoare cu raportul dintre o cheie şi lacătul ei. Din această 
cauză teoria se numeşte teoria cheii și a lacătului și a fost emisă 
pentru prima oară de Emil Fischer. Complexul care se formează 
între enzimă (E) si substrat (S) este disociabil, instabil si reacția 
enzimatică poate fi redată schematic astfel: 

Е + SES P + E 

Din aceastá ecuatie rezultá cá o parte din complexul ES se 
poate disocia cu formare de E si S, iar altă parte se disociază 
punind in libertate produsul (sau produsii) reactiei enzimatice, 
notat cu P, si enzima in stare liberá, potentá de a participa la un 
nou act catalitic. O dovadá experimentalá in sprijinul existentei 
unui asemenea mecanism de actiune a enzimelor a fost obtinutá 
cu ajutorul inhibitorilor, substante capabile de a bloca grupárile 
functionale ale enzimei, care alcátuiesc centrul ei activ, formind 
deci un complex care fie cá face imposibilá fixarea substratului 
natural al reactiei enzimatice, fie cá impiedicá transformarea, 
disocierea complexelor ES. 

Astfel, prin utilizarea unor compuși chimici asemănători ca 
structură cu substratul enzimei sau a unor substanțe chimice 
(de exemplu, paraclormercuribenzoat, iodacetat, bromacetat), 
care sint, în general, inhibitori foarte activi, mecanismul enzimei 
de recunoaștere a substratului este «indus în eroare», enzima 
fixind în acest caz analogul structural pe sita sau centrul activ 
unde în mod normal se fixa S. 

Analogii structurali ai substratului concurează cu aceasta 
pentru ocuparea centrului activ al enzimei, iar acest tip de inhi- 


Formarea unui complex enzimă — substrat urmată de cataliză 


bitie poartă denumirea de inhibiție competitivă. Inhibitia com- 
petitivă este folosită în practică pentru combaterea acelor micro- 
organisme care folosesc acidul p-aminobenzoic pentru sinteza 
unor coenzime, pe bază de acid folic, absolut necesare pentru 
utilizarea fragmentelor ce conţin un singur atom de carbon. 
Astfel, de exemplu, sulfanilamida, larg utilizată în practica me- 
dicală, analog structural al acidului p-aminobenzoic. blochează 
centrul activ al enzimei, care sintetiza acidul tolic si microorga- 
nismul moare. 

Se cunoaște și un alt mecanism de inhibiţie enzimatică în care 
inhibitorul are o altă structură decit substratul și nu reacționează 
cu centrul a tiv al enzimei, ci cu alte zone ale moleculei de enzimă. 
În acest caz, enzima reacționează cu substratul formînd un 
complex ES și în același timp şi cu inhibitorul |, rezultatul fiind 
un complex ESI incapabil de a disocia. Acest tip de inhibitie 
poartă denumirea de inhibitie necompetitivà. 


ENZIMELE SI REGLAJUL CELULAR: 
STOP! PRODUCȚIEI DE ENZIME 


Nu putem trece peste rolul enzimelor în dirijarea miilor de 
reacții ce decurg simultan în celulă. Pe lingă numărul lor impre- 
sionant, trebuie să avem în vedere si marea varietate a reacțiilor: 
unele sisteme enzimatice realizează sinteza de noi substanţe, 
în timp ce altele participă la degradarea unor substanţe pre- 
zente, de asemenea, în celulă. Cu toate acestea, la nivelul celulei, 
activitatea biochimică este perfect reglată, ordonată, comparti- 
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mentatá, coordonatá si reproductibilá. Acest reglaj pe саге noi 
îl constatăm la nivelul celular există, de asemenea, si la nivelul 
mecanismelor moleculare și, deoarece enzimele sint «opera- 
torii!» nemijlociti ai reacțiilor metabolice, este normal să presu- 
punem că ele participă la procesele de reglare. 

Reglarea reacţiilor biochimice poate şi este influenţată de 
intensitatea procesului de formare (biosinteză) a enzimelor: 
creşterea sau micșorarea concentraţiei enzimei poate accelera 
sau diminua complet reacţia biochimică. Biosinteza enzimelor 
este reglată prin fenomenele de inducție si represie. lată în re- 
zumat mecanismul. Sinteza sau degradarea unei substanțe se 
realizează în mai multe etape succesive, la care participă nume- 
roase enzime. Controlul acestor transformări succesive este 
asiaurat în celulă de «semnale» materializate în produși meta- 
bolici (rezultati în procesele de sinteză sau de degradare), care 
pot acţiona fie ca activatori enzimatici, fie ca inhibitori ai enzi- 
melor. În funcţie de concentraţia în celulă a acestor produși me- 
tabolici şi, bineînțeles, de necesitățile celulei, enzimele sint 
activate sau blocate. Enzima în stare activă are o anumită con- 
formaţie proprie, specială, care, sub influenţa produșilor meta- 
bolici, este modificată, trecînd într-o nouă conformatie specifică 
pentru starea de inhibitie. Inhibitia, prin produsii finali ai unui 
sistem enzimatic, poartă denumirea de inhibitie prin produsul 
final, retroinhibitie sau feed-back. 


Studiul structurii şi proprietăților fizico-chimice ale enzimelor 
prezintă un interes practic incontestabil. Numeroase enzime se 
obțin astăzi pe scară industrială si sînt folosite cu succes fie in 
practica terapeutică (pepsina, tripsina, amilaza, chimotripsina, 
ribonucleaza, lipaza etc.), fie în practica industrială, pentru sin- 
teza diferitelor antibiotice. Pe de altă parte, cunoaşterea deta- 
Jiată a mecanismului de acţiune al enzimelor va pune la dispozi- 
tia omului noi procedee de influențare a proceselor metabolice 
și uo mijloace și posibilităţi de corectare a unor anomalii me- 
tabolice. 
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Piesá Buc. Denumire 


A 


EF 
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Cadru 


Fundul cadrului 
Placa mesei 


Stinghii de contur 


Acoperire placá 


Fotografie 


Piciorul mesei 
(cadrul fotografiei) 


Coltare metalice 


Material 
Stinghii 
(din orice 
lemn) 
Placaj 
Panel 


Orice 
lemn 


Material 
plastic 


Orice 
lemn 


Fier sau 
alamá 


Dimensiuni in mm 


3 440 x 50x15 


960 x 760 x5 


980 x 780 x 18 


3 600 x 18x 10 


1 000 х 800 x 1 +2 
690 x 490 


2-600 x 40 x 25 


70x70x20x2 
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Secţiune verticală prin masa strinsă: 
A — stinghii; B — placă de placaj; C — 
placa mesei; D — stinghii din lemn tare; 
E şi F — acoperire placă; G — fotografie; 
H — rama (cadrul) — picior; L — stift (me- 
canism de stringere); O — perete; Q si R — 
balamale; S — dibluri; T — dispozitiv mag- 


netic. 

K 2 Placá Fier sau 

alamá 38x16x2 
L 1 Stift Bará fier 

sau 

alamá 55x05 
M 1 Arc de compresie Otel 30 x 6 x D0,8+1 
N 1 Rondelá, Fier sau 

alamá 8,5x1 (gaură 05,5) 
P 1 Cui spintecat Fier 02x9 
Q 1 Balama bandă Fier sau 

alamă 550 x 20 x 20x1--1,5 
R 1 Balama bandă Fier sau 

alamă 760x20x20x1--1,5 
s 8 Dibluri Orice 

lemn 
T. 1 Dispozitiv magnetic 
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Oricine își poate pune întrebarea dacă 
este posibil ca de la o specie de plante culti- 
vate să se obțină producții mai mari decit 
cele cunoscute astăzi si cit anume. Sau, dacă 
speciile de animale domestice au un poten- 
tial productiv mai ridicat decit ceea ce ele 
au reușit să dea pînă în prezent. Oare este 
posibil ca de la o găină să se obţină într-un 
an 365 de ouă, iar de la o scroafă la o fătare 
35 de purcei? 

Rezultatele obținute pină în prezent ne 
dau un răspuns afirmativ: speciile vegetale 
si animale pot să producă mai mult. 

In ceea ce privește producția de ouă la 
găină, prin folosirea luminii artificiale pentru 
prelungirea duratei zilei și cu o hrană adec- 
vată s-a reușit să se obțină anual de la ogăină 
300-320 de ouă, ceea ce înseamnă 88% din 

otentialul maxim anual. 

Cercetările întreprinse în S.U.A. la Long- 
Island au arătat că păsările hibride Aylesburg 
x Pekin pot atinge la virsta de 50 de zile о 
greutate de 3,6 kg (8 livre), cu o conversie 
a furajelor de 2,4 la 1. Pentru puii de frigare 
(broiler) s-a stabilit de către specialişti că 
față de anul 1970, cînd sint necesare 50 de 
zile pentru ca aceștia să atingă o greutate de 
circa 1,4 kg, în anul 1980 vor fi suficiente doar 
45 de zile. 

La porc limita biologică de înmulţire este 
socotită la 35 de purcei la o fătare. În prezent 
în unele țări s-a reușit să se atingă un număr 
de 17 purcei (1955) și 18 (1967), urmărindu-se 
să se ajungă la 20 în 1980, ceea ce reprezintă 
57% din potenţialul biologic al speciei. De 
asemenea, creșterea zilnică în greutate la 
această specie se consideră a fi maximum de 
1,250 kg (3 livre). În prezent s-a reușit în 


Este vorba de o masă rabatabilă care in 
stare «strinsá» nu mai seamănă cu o masă, ci 
mai mult cu un tablou. Intr-adevár, cînd masa 
se stringe, nu se mai vede decit tabloul fixat 
sub placa mesei — reproducerea sau foto- 
grafia înrămată. 

Mai intii se confecționează din stinghiile 
(A) si placa de placaj (B), cadrul purtător al 
mesei. Placa mesei (C) se confecționează din 
panel sau placaj și se încadrează cu stinghii din 
lemn tare (D). Ambele fete ale plăcii se dau cu 
lac sau se plachează cu material plastic. Placa 

4 se montează pe cadrul purtător cu balamaua 
bandă (R) si este menținută în poziție verti- 
cală cu un dispozitiv magnetic (T). După 
cum reiese din figură, cadrul(H)formează în 
același timp rama tabloului si piciorul me- 
sei şi se execută din stinghii curate de lemn 


unele țări să se atingă 0,600 kg (1967), urmînd 
a se ajunge la 0,750 kg în 1980, ceea ce repre- 
zintă doar cca.50% față de potenţialul biolo- 
gic. Cercetările întreprinse privind produc- 
tivitatea furajelor la porcine arată că limita 
biologică de conversie poate fi considerată 
2 kg de furaje combinate pentru 1 kg creştere 
în greutate; față de această limită în prezent, 
în unele țări s-a atins 3,3 kg (1967) pentru 
1 kg de creştere în greutate vie, urmărin- 
du-se ca în 1980 să se ajungă la 2,9 kg furaje 
combinate pentru 1 kg creștere în greutate, 
adică 65% din potenţialul biologic al spe- 
ciei. 

La bovinele pentru carne, limita biologică 
de creştere zilnică în greutate este socotită 
la aproximativ 1,8-2 kg (4 livre). În prezent 
s-a reușit să se atingă o creştere zilnică de 
aproape 50% din potenţialul biologic. Cer- 
cetările urmăresc ca în 1980 să se reușească 
realizarea unei creşteri zilnice de 1,150— 
1,200 kg, ceea ce reprezintă circa 60% 
din potenţialul biologic. 

În domeniul creşterii taurinelor se mai 
urmărește scurtarea vîrstei la care animalul 
poate atinge greutatea de cca.500 kg (1 000 
livre). Se consideră că potenţialul biologic 
pentru această greutate este de 8 luni, iar 
pînă în prezent s-a reușit pentru unele rase 
să se atingă această greutate la virsta de 15 
luni (deci ceva mai mult de 50% din po- 
tential). Pînă în 1980 este posibil ca această 
greutate să fie atinsă în 13 luni, ceea ce re- 
prezintă 60% din potenţialul biologic. 

In ceea ce privește producția vegetală, se 
constată, de asemenea, că există posibilități 
de sporire a producției prin exploatarea mai 
bună a potenţialului biologic al speciilor și 


tare, fixate la colțuri cu coltare metalice. În 
mijlocul laturii superioare a cadrului se 
prevede un dispozitiv de blocare (K pină 
la P) care împiedică îndoirea bruscă a picio- 
rului mesei. Pentru aceasta se dă mai întii 
o gaură de 10 mm în stinghie şi apoi se fixează 
plăcuțele(K) şi anume întîi plácuta superioară 

Stiftul (L) se confecționează din bară de 
alamă de 55 mm lungime, la care se li- 
peste un inel metalic de 15 mm diametru 
exterior. Poziţia exactă a găurii (P) rezultă 
în funcție de arcul (M)disponibil. Pentru a 
realiza o comprimare corespunzătoare a 
arcului se introduce stiftul prin placa infe- 
rioará, se pune arcul(M)si se fixeazá cu ronde- 
la(N) mentinutá de un cui spintecat trecut 
prin gaura(P) Lungimea si forta arcului se 
stabilesc astfel încît stiftul să poată fi tras 
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al soiurilor. Așa, de exemplu, la griu, spe- 
cialiştii apreciază potențialul biologic al spe- 
ciei la 8.000-10,000 kg/ha. În prezent pro- 
ductia medie mondială de griu este de numai 
1 400 kg/ha, ceea ce reprezintă doar 14-18% 
din potenţialul biologic. În diferite țări 
europene, producția medie la griu este cu- 
prinsă între 1 700 si 4 200 kg/ha, adică de la 
17-2195 pînă la 40-52% din potenţialul bio- 
logic. 

La porumb, prin introducerea varietátilor 
dublu-hibride, potentialul biologic al plantei 
poate depăși 27.000 kg/ha. În prezent pro- 
ductia mondială medie este de 2 300 kg/ha, 
adică de numai 18% din potenţialul biologic, 
iar în țările europene producția medie va- 
riază între 2 900 şi 4 500 kg/ha, ceea ce re- 
vine la 11-1795 din potenţialul biologic al 
speciei. 

La sfecla de zahăr, prin tolosirea semintei 
poliploide, potenţialul biologic poate depăși 
120 000 kg/ha. În prezent media producţiei 
mondiale este de 27 000 kg/ha, adică 22% 
din potenţialul biologic al speciei. În unele 
țări se realizează producţii medii de cite 
60 000 kg/ha, ceea ce revine la 50% din 
potențialul biologic. 

Toate aceste date evidențiază că potentia- 
lele biologice ale speciilor de plante si 
animale sînt încă departe de a fi atinse. În 
faţa oamenilor de ştiinţă stau deci numeroase 
probleme ce trebuie rezolvate, atit prin 
crearea de noi soiuri şi varietăți de plante 
şi rase animale cit si prin introducerea de noi 
tehnici de cultură a plantelor sau de creștere 
a animalelor care să creeze mediul cores- 
punzător în care speciile să-și poată mani- 
festa din plin capacitatea productivă. 
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usor (fárá efort) din placa inferioará cu 
circa 18 mm. Dacá mecanismul de blocare 
functioneazá, se fixeazá cu suruburi si placa 
inferioar& (K)si, în acelaşi timp, se potriveşte 
balamaua bandă pe cadrul(H),astfel încît să se 
aștearnă plan pe placa(C),respectiv pe foto- 
grafie. Piciorul se montează mai întîi provi- 
zoriu si numai după ce se usucă si se așază 
bine reproducerea sau fotografia se fixează 
definitiv. Apoi se trage stiftul(L), se lasă jos 
masa si se marcheazá cu vopsea gaura in care 
va intra ştiftul. După găurire, se recomandă 
să se introducă în gaură o bucșă metalică. 

Nu uitaţi: la fiecare coborire a mesei 
trebuie tras stiftul(L)pentru а nu deteriora 
dispozitivul de blocare. 
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Pînă nu de mult se considera că toate fenomenele fizice din natură le putem înțelege 
si interpreta dacă cunoaștem cele 4 interacțiuni fundamentale (nucleare, electromagnetice, slabe 
) si gravitaționale) si forţele fizice corespunzătoare. 

Începînd însă cu anii 1964—1965, lucrurile se complică tot mai des; după acești ani, 

fizicienii vorbesc despre o nouă interacțiune, despre o nouă forță, necunoscută ріпа acum. 

E nig ma celei de-a cincea forte este legată de experienţele unui grup de fizicieni de la Universitatea 
nceton (J.H. Christenson, J.W. Cronin, V.L. Fitch și R. Tur lay), 


efectuate la sfirsitul anului 1964. 


au ajuns la surprinzătoarea concluzie că o anumită particulă elementară, 


şi anume mezonul Ki se descompune adesea în alte două part 
dar într-un mod care contravine flagrant cu legea de conservare a paritátii combinate CP. 


De la început trebuie să menționăm că această descoperire experimentală, datorită preciziei 


Si se нее sale extraordinare, а fost consideratá ca cea mai precisá másurátoare a fizicii. 


